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Resumen: La educacién, como concepto, evoluciona de forma constante y
paralela al momento social en el que nos encontramos. El aumento de la
conciencia medioambiental, la competencia digital, y los cambios en los
estdndares aplicados a los planes educativos, crean nuevas Vvias,
metodologias y herramientas que acaban siendo indispensables en el dia a
dia de la didactica multinivel y las dindmicas de ensefianza-aprendizaje. En
este contexto, los Geoparques Mundiales de la UNESCO (UGGps) destacan
como referentes educativos. Su modelo, dedicado a la ensefanza
multidisciplinar del territorio desde las geociencias, ha demostrado ser una
de las iniciativas mas relevantes dentro del desarrollo territorial sostenible.
Sus aportaciones a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la calidad
de sus planes de ensefianza, suponen un ejemplo de excelencia a escala
global dentro de la elaboracion de planes estratégicos dirigidos a la busqueda
de un futuro mejor para todos. En este trabajo de tesis se investigan los
conceptos y las metodologias educativas dentro de estos territorios y sus

aportaciones a los ODS de la Agenda 2030 dentro del marco educativo.



Abstract: Education, as a concept, is in permanent state of evolution parallel
to the social moment in which we find ourselves. The increase in
environmental awareness, digital competence, and changes in the standards
applied to educational plans, create new ways, methodologies and tools that
end up being indispensable in the day-to-day life of multilevel didactics and
teaching-learning dynamics. In this context, the UNESCO Global Geoparks
(UGGps) stand out as an educational references. Its model, dedicated to the
multidisciplinary teaching of the territory from geosciences, has proven to
be one of the most relevant initiatives within sustainable territorial
development. Its contributions to the Sustainable Development Goals (SDG)
and the quality of its teaching plans represent an example of excellence on a
global scale within the development of strategic plans aimed at the search
for a better future for all. This thesis project investigates the educational
concepts and methodologies inside these territories and their contributions

to the SDGs of the 2030 Agenda enclosed by the educational framework.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION



En este trabajo de tesis se realiza una investigacion que analiza los conceptos
y los métodos educativos utilizados en tres Geoparques Mundiales de la
UNESCO (UGGps). Los UGGps escogidos para llevar a cabo esta
investigacién son: ElI UGGp Lanzarote y Archipiélago Chinijo (Islas
Canarias), EI UGGp Costa Vasca (Zumaia, Deba y Mutriku), y el UGGp
Villuercas-Ibores-Jara (las Villuercas, los Ibores y la Jara de Céaceres).
Gracias a la posibilidad de realizar una estancia predoctoral en Portugal, en
la Universidad Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD), se han llevado a cabo
y se integran en la presente investigacién estudios adicionales, en los UGGps
Arouca y Estrela y, con ello, se afianza y complementa el contenido de este
trabajo. Centrandonos en el &mbito didactico y, teniendo en cuenta todas las
aportaciones de los UGGps a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
sus categorias se conectan de forma paralela, ligandose invariablemente con
el Objetivo principal que corresponde al marco de esta tesis doctoral:
“Educacion de calidad” (ODS 4). Los UGGps son territorios que centran
gran parte de su actividad la geologia y el turismo para reforzar la unién entre
Ciencia y Sociedad (Eder y Patzak, 2004; Rocha et al., 2010; Catana, 2011;
EC, 2015; Silva et al., 2015; Manning et al., 2018; Silva y S&, 2018;
Henriques et al., 2019; Catana y Brilha, 2020; Fernandez Alvarez, 2020;
Iranzo-Garcia et al., 2023; Pescatore et al., 2023; Quesada-Valverde y

Quesada-Roman, 2023; Wang et al., 2023).
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Por ello, su actividad educativa va mas alla que la simple educacién en
Geociencias. Los UGGps se asumen como territorios de fomento y
desarrollo de la educacion cémo base para generar una estructura de
potenciacion socioecondmica, la creacidon de empleo, la concienciacion por
el medio ambiente, la unién entre instituciones y, por supuesto, la creacion
de wun sistema de educacién accesible al que toda persona,
independientemente de su condicion, pueda acceder. Con este trabajo de
tesis se pretende: 1) Evaluar su impacto y contribucién a los ODS de la
Agenda 2030 desde la educacién 2) Potenciar el valor didactico que pueden
ofrecer los lugares de interés geoldgico (LIGS), geositios y centros de

interpretacion contenidos dentro de los territorios designados como UGGps.

1.1 Justificacion de la investigacion

Este trabajo de tesis analiza las actividades educativas desarrolladas en cinco
UGGps ibéricos aplicandolos a los ODS de la Agenda 2030. Valores como
su desarrollo, su impacto, sus medios y los territorios en los que se realizan
seran de gran relevancia para este estudio. La importancia de la adaptacion
del sistema educativo para una mayor accesibilidad y el actual planteamiento
del cambio climatico justifican el investigar como los UGGps ayudan a crear
una sociedad centrada en la proteccion medio ambiental, y ligarlo con lo

social y econdmico de una forma sostenible (Henriques y Brilha, 2017 y
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UNESCO, 2023). Laeducacién ha evolucionado paralelamente al desarrollo
tecnologico en los Gltimos afios. Los modelos educativos, los planes de
estudio, las actividades planteadas e incluso el trabajo de los docentes han
cambiado hacia una orientacion mas ligada al mundo digital, méas atractiva y
simple, pero a su vez compleja y completa, que, bien ejecutada, resulta
ejemplar para los estudiantes. En consecuencia, es crucial entender cémo se
relacionan la sociedad y la tecnologia en cada momento, y como esta va
creciendo hasta ser parte de nuestras vidas en su totalidad. Si las propias
relaciones personales y sociales han ido cambiando en los Gltimos 20 afios,
la educacion, como concepto vivo, que evoluciona paralelamente a la
situacion social, debia comprender estas variaciones y adaptarse, en la
medida de lo posible, a la universalizacion de la informacion, a la innovacion
tecnologica y a los nuevos métodos de comunicacion social. Sin embargo,
existen ciertas cuestiones que no deben ser ignoradas por ningun tipo de
sistema educativo, independientemente de los cambios que haya sufrido, y
tienen que ver con los desafios que se plantean, los riesgos, la accesibilidad
y los beneficios. La transicién hacia una educacion de calidad, accesible y
posible para todos, es esencial para el desarrollo sostenible (Henriques y
Brilha, 2017). En un principio, la idea de la innovacion tecnoldgica en la
educacion parecia estar ligada a desigualdad y al acceso de solo unos pocos
sectores al sistema educativo. Pero la realidad es que esa misma tecnologia

contribuyé a la apertura de nuevas vias para que el acceso fuera aun mayor,

13



facilitando asi a la entrada de muchas mas personas a un sistema educativo
centrado en las capacidades personales de cada alumno y en cémo potenciar
los puntos fuertes de los mismos. Como se recoge en la Agenda 2030 y en la
Declaracion de Incheon del 21 de mayo de 2015, la educacién de calidad
comienza con encontrar “una nueva vision de la educacion” incluyendo
factores como la accesibilidad, la igualdad y la actualizacion constante para
ofrecer, en todo caso, la mejor calidad educativa independientemente de
cualquier variable (UNESCO, 2023). Por ello, se define el “Educacion de
Calidad” como: “Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad
y promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos” (ONU,
2015). Sin embargo, el concepto “Educacion” no queda aislado en este
objetivo, ya que las metas y los indicadores existentes en los demas,
funcionan como una retroalimentacion que permite que exista una conexion
interna entre los ODS en si mismos (Kohmoto, 2016; Barbier y Burgess,
2017; Brito et al., 2017; Annan-Diaf y Molinari, 2017; Mc Keever, 2018;

Weber, 2018; Agbedahin, 2019; Silva, 2021; Martinez-Martin et al., 2023a).

La tecnologia pasa de ser una herramienta técnica a un elemento didactico
de apoyo para a estudiantes y docentes allanando el camino hacia la
informacién y el entendimiento entre ambos. Cabe destacar que ningun
medio ni ninguna herramienta funcionaria sin el contexto adecuado y sin un
personal docente aplicado y con competencias en la teoria de ensefianza-

aprendizaje que disponga de una buena formacion y de una actitud ética a

14



los alumnos. Tras la basqueda efectuada en las principales bases de datos
cientificas, relacionando los conceptos UGGps, educacion y comunicacion,
se observa un numero escaso de publicaciones en comparacién con el total
(Fig. 1). Mientras que la union Geoparques-educacion representa
aproximadamente el 17% del material publicado, Geoparques-comunicacion
solo el 3% haciendo un total del 20% si sumamos articulos, congresos y
capitulos de libros. Estos datos recalcan la importancia de este trabajo de
tesis y confirman la aln escasa visibilidad de estos territorios dentro del

marco educativo de investigacion (Fig. 1).

Publicaciones

Comunicacion
3%

Educacién
17%
Geoparques
80%
m Geoparques ® Educacidn Comunicacién

Figura 1: Gréfico que permite visualizar los porcentajes de la busqueda de relaciones

conceptuales en la Web of Science (WOS)
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Gracias al avance tecnoldgico, las redes sociales, los canales de
comunicacion y alternativas audiovisuales, la poblacion tiene mas en cuenta
que nunca la conciencia medioambiental y, por ello, la actividad didactica de
los UGGps es tan relevante en la actualidad (Martini et al., 2022). Nos
topamos con una sociedad méas preocupada que nunca con actos cotidianos,
pero de alto valor medioambiental, como pueden ser el reciclaje o el uso del
transporte publico y menos contaminante. Es en este cuadro, donde se
desarrolla la “Educacién para la gestion y el control ambiental”, una
tendencia generalizada de gestion social dirigida a promover la educacion
ambiental con el fin de alcanzar un futuro mejor para todos (Frantz y Mayers,
2014). Como consecuencia, la educacion ambiental se ha convertido en un
recurso muy importante en todos los niveles de ensefianza pudiendo
encontrarla en programas educativos de todo tipo, en medios como la
television, los periddicos y la radio, pero también en las aulas, museos y
parques naturales, donde se realizan actividades didacticas dirigidas
enteramente a la proteccion del medio natural (Dingwall et al., 2005;
Janoschek, 2005; Kubalikova, 2016; Crofts, 2018; Habibi et al., 2023; Strba
et al., 2023). Por otro lado, instituciones y gobiernos de todo el mundo
colaboran cada dia para crear iniciativas y planes que permitan la mejora de
los resultados en el &mbito climatico. En este contexto, los UGGps han
ganado un alto grado de importancia debido a sus métodos alternativos de

ensefianza en todos los &mbitos, ya sea en la educacion formal, no formal o
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informal (Henriques et al., 2012; Brilha, 2018; Catana y Brilha, 2019;
Fernandez-Alvarez, 2020; Martinez-Martin et al., 2023a; Coratza et al.,
2023; Pérez-Romero et al., 2023). Sus rutas aprovechan el patrimonio
geoldgico y el medio natural presente en los denominados LIGs o geositios
y en sus Centros de Interpretacidn asociados, para mostrar de forma directa
las consecuencias del cambio climéatico y ensefiar a reducir el impacto y

proteger el Planeta.

1.2 El problema de la investigacion

El objetivo de centrar todos los aspectos citados en el marco de la educacién
internacional con respecto a la sostenibilidad y la educacion ambiental
consiste en establecer unas bases tedricas que analicen a los UGGps dentro
de su actividad e investigar el impacto didactico-social que ella produce en
los visitantes de dichos territorios. Por ello, nos surge una pregunta que nos
acompanfara durante todo el trabajo de tesis y que queda justificada como
problema de investigacion: ¢Existe la posibilidad de crear un modelo
didactico socioeducativo en el cual se vean reflejados los UGGps, sus

actividades y su impacto en los ODS?

En este contexto, Khoshraftar (2013) abordaba los UGGps desde la

pedagogia y los métodos de campo para aprender y ensefiar sobre
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Geociencias (Fig. 2). Su idea se basa en el tridngulo de propositos en el que
los UGGps centran su funcionamiento y es interesante a la hora de
comprender el panorama actual y la importancia de estos territorios desde la

perspectiva de la educacion.

En el esquema se colocan en los vértices de la figura las geociencias, la
comunicacion y popularizacion de estas, y el geoturismo, trazando asi los
puntos importantes que permiten el correcto funcionamiento de un
geoparque y remarcando su base didactica, ya que las mismas se relacionan

de forma directa con la educacion y la ensefianza (Wang et al., 2023).

Geoconservacion

Difusion de las
geociencias

Geoturismo

Fig 2. “Los tres propdsitos de los geoparques mundiales de la UNESCO” (Khoshraftar,

2013).
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Aun asi, y existiendo ya una idea clara y referencias sobre la actividad de
estos territorios, el caracter claramente educativo de los UGGps queda
eclipsado, de manera clara e inequivoca, en las bases de datos y en las
publicaciones cientificas. La aceptacion de iniciativas como el Programa
Internacional de Ciencias de la Tierra y de los Geoparques (PICTG) en el
afio 2015 con el fin de reconocer los Geopargques Mundiales de la UNESCO,
0 previamente en el afio 2004, la creacion de la GGN con la idea de unir e
incentivar el desarrollo y la colaboracién universal de estos territorios,
constituyen iniciativas internacionales que, sin embargo, quedan diluidas en

un sinfin de publicaciones relacionadas diversos temas del ambito cientifico.

En ese sentido, la educacion y la comunicacion quedan pocas veces
reflejadas en la gran cantidad de publicaciones indexadas en las bases
cientificas, siendo un tema poco investigado dentro de la comunidad
cientifica (Martinez-Martin et al., 2023b). Estas circunstancias justifican la
realizacion de este trabajo de tesis centrado en la educacion y dirigido
directamente a los UGGps. Los UGGps, ya de por si como concepto, son un
campo relativamente nuevo, por lo que es ldgico que la cantidad de
publicaciones al respecto sea reducida en comparacion con otros temas mas
genéricos del ambito socio-cientifico (Ferreira y Valdati, 2023; Martinez-
Martin et al., 2023b; Pérez-Romero et al., 2023). Existen numerosos
proyectos educativos expuestos congresos dedicados a los UGGps, pero no

quedan reflejados en registros cientificos de alto impacto y, por lo tanto, de
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cara al mundo cientifico, son proyectos considerados invisibles. Por ello, la
situacion de la bibliografia cientifica reducida se traduce como una razon
mas de investigacion. La labor educativa de los UGGps es hoy reconocida
internacionalmente como positiva para la sociedad y el desarrollo de estos
territorios. Su empefio por conseguir una educacion de calidad y contribuir
al cumplimento de los ODS de la Agenda 2030 es un ejemplo a nivel mundial
(Zouros, 2005; UNESCO, 2023; Paskova, 2018; Rosado-Gonzalez et al.,
2020; Silva, 2021). En este sentido, los ODS plantean un futuro en el que
sociedad, economia y medio ambiente, generen una forma estable en la que
coexistan todas ellas de forma natural y sin perjudicarse mutuamente. Para
ello, se establecen los 17 ODS y se presentan las bases de las actividades con
las que la sociedad puede contribuir a crear un futuro mejor para todos.
Conscientes del aporte de estos territorios al ODS 4 “Educacion de Calidad”,
los UGGps contribuyen con aun matices que ayudan a otros ODS a
progresar, por lo que el analisis no podra centrarse solo en este ambito. En
ese sentido, importa referir que existen sinergias entre los ODS que
consiguen la retroalimentacion mutua, obteniendo asi resultados en varios al
mismo tiempo. Por poner un ejemplo, la inclusividad aporta desarrollo a la
educacion, pero también a la reduccion de desigualdades, presentados como
dos ODS distintos en la Agenda 2030 (Hak et al., 2016; Fleming, 2017;
Kwon, 2017; Pradhan et al., 2017; Saito et al., 2017; Silva, 2021). Teniendo

en cuenta esta relacion, en la presente investigacion se analizan a fondo los
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conceptos y los métodos de educacién relacionados con los UGGps vy se
evalua su desarrollo y su proposito para contribuir de forma sostenible a los
ODS. Centrandonos en la educacion ambiental, su ensefianza en los UGGps
y todo lo que conlleva, nos encontramos con un ambito pluri-paradigmatico
que goza de tendencias muy distintas entre si. La gran cantidad de modelos,
las diferencias en las opiniones de los expertos y las distintas definiciones
del mismo concepto nos enmarca en un panorama diverso y heterogéneo
(Frantz y Mayers, 2014). Es imprescindible, por lo tanto, el anélisis de toda
propuesta y su aplicacion al método educativo. La comprension de variables
como el medio de comunicacion, los docentes y expertos, el terreno en el que
nos encontramos e incluso los alumnos a los que se esta ensefiando en cada
momento alteraran el modelo, siendo necesario el uso de distintos conceptos
y métodos que se adapten a la situacion, definiendo estrategias y disefios
especificos que respeten la idiosincrasia de cada caso, pero que permitan
establecer patrones de aplicacion general. Para ello, se plantea, como en
cualquier otra investigacion: 1) La recopilacion de fuentes, informacion,
publicaciones y estudios basicos de la situacion actual de los UGGps y su
relacion con la educacion y la comunicacion. 2) El estudio detallado e
investigacion de los conceptos y los métodos educativos utilizados en los
UGGps para documentar su actividad didactica y aplicarlos directamente a

los ODS.
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General:

Realizar un analisis comparado detallado de los conceptos y los métodos de
ensefianza utilizados en los UGGps de Lanzarote y el Archipiélago Chinijo,
de la Costa Vasca y de Villuercas-lbores-Jara, Arouca y Estrela y aplicarlos
de forma directa a los ODS publicados en la Agenda 2030 de la ONU, con
el fin de evaluarlos y describir sus funciones, su apoyo y sus fundamentos

tedrico-practicos.

1.3.2 Objetivos Especificos

1. Enmarcar la situacion actual de los UGGps y el contexto actual para
comprender las distintas actuaciones educativas a evaluar y

sistematizar en estos territorios.

2. Identificar los motivos de adaptabilidad y los paradigmas internos,
contextualizandolos dentro del ambito educativo desarrollado

especificamente en estos territorios.

3. Comprender el patrimonio geologico que presenta cada UGGps y

su uso como elemento didactico.
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4. Detectar las sinergias existentes entre los distintos ODS dentro de

las actividades de los UGGps

5. Disefiar y validar un cuestionario dirigido a cuantificar el potencial
educativo de los UGGps como territorios validos para la educacion

multinivel.

6. Integrar y correlacionar los resultados para llegar a una conclusion
sobre el mayor o menor aporte de los UGGps al cumplimento de los
ODS, desde el marco de la educacion, estableciendo un modelo

educativo global adaptado a las singularidades de cada territorio.

1.4 Geoparques Mundiales de la UNESCO

Generalmente, los planes y los programas internacionales que se encargan
del reconocimiento de la Geologia en base a los LI1Gs o el patrimonio natural
de un territorio en concreto suelen estar desfasados con respecto a los planes

de conservacion biologica.

En estos altimos, el alto nivel de desarrollo viene dado por la gran variedad
de designaciones desde las que se puede gestionar la proteccion de la
biodiversidad como Patrimonio Mundial, Ramsar o Reservas de Biosfera y
Hombre (UNESCO, 1988, 1996; Nyhus y Adams, 1995; Batisse, 1997; Eder,
1999; Turner, 2006; Price et al., 2010; Price, 2017; Silva et al., 2013; Schaaf

y Rodrigues, 2016; EEA, 2020;).
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El valor como patrimonio de las propiedades geoldgicas es reconocido
internacionalmente de forma directa e indirecta, y las particularidades
geologicas, ya sean morfoldgicas, mineralogicas, paleontologicas o de
cualquier otra disciplina relacionada, sirven como base para establecer y
obtener dichos privilegios y reconocimiento. (Gray, 2004; Eder y Patzak,
2004; Dingwall et al., 2005). Los UGGps funcionan en base a sus actividades
de caracter educativo y divulgativo y su capacidad de desarrollo territorial

(Rocha et al., 2010; Girault, 2019; Stoffelen et al., 2019;).

Dependiendo del tipo de gestion podemos encontrar UGGps coordinados por
un equipo dedicado especificamente al funcionamiento del mismo, o
personas que, como funcionarios, se encarga de dicha actividad. La
cooperacion entre los UGGps y su busqueda de una cohesion total es esencial
para enmarcar cada actividad en los valores propios de estos territorios y
forjar una alianza basada en la geologia, el turismo, el desarrollo del territorio
y la educacion. Por ello, es importante la existencia de las redes de UGGps,
que engloban, gestionan y crean conexiones entre ellos (Martini y Zouros,

2001; Patzak, 2011; UNESCO, 2011; Silva et al., 2014; Weber, 2015, 2019).
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1.4.1 Historia de los UGGps: concepto y origen de las redes

colaborativas

Inicialmente, el concepto de “Geoparque” se establecié fundamentalmente
con objeto de satisfacer la creciente demanda de un sistema que se encargase
de la divulgacién y la proteccion de la geodiversidad y de la necesidad de
obtener un marco que ofreciera valor real al patrimonio geoldgico de
excelencia (Silva, 2021). El plan principal se centraba en una representacion
a nivel internacional en forma de red que, complementandose con la Lista
del Patrimonio Mundial, reconociera los aspectos y los territorios con una
geologia excepcional y que no cumplieran los requisitos minimos para ser
considerados como Patrimonio Mundial (Eder y Patzak, 2004). Como se ha
indicado previamente, el concepto incluye los pilares de la sostenibilidad en
si mismo, proponiendo una estrategia economica y de desarrollo territorial a
traves del geoturismo y respetuosa con el medio ambiente y que contempla
aspectos educativos, divulgativos y de proteccién en base a las geociencias
y a todo lo que les rodea (EGN, 2013a; Martini y Frey, 2010; Rocha et al.,
2010; Poch y Llordés, 2011; Farsani, 2012; Colucci-Gray et al., 2013;
Lazzari y Aloia, 2014; Ngwira, 2015; Gonzalez-Tejada et al., 2017;
Henriques y Brilha, 2017; Dowling y Newsome, 2018; Han et al., 2018;
Wang et al., 2023). De esta forma y gracias a la innovacion que aporta dicha
sinergia, el concepto evolucionaria rapidamente desde su desarrollo en el afio

1999, a la creacion de la Red Europea de Geoparques (EGN) (EGN, 2023) y



la Red Nacional de Geoparques de China en el afio 2000. En el afio 2004 se
forma la Red Mundial de Geoparques (GGN). Muchos otros paises se han
animado al desarrollo de sus propios planes de Geoparques, como Australia,
Brasil, Malasia o Marruecos y algunos de ellos, han logrado ya el estatus y
se han unido a la GGN. Pero no fue hasta el afio 2015, que comenzé de forma
oficial su relacion con la UNESCO vy el proyecto cambidé hasta lo que
conocemos actualmente como UGGps en el PICTG. Actualmente, existen
195 Geoparques Mundiales UNESCO registrados en la GGN siendo 94
pertenecientes a la EGN Yy distribuidos en 48 paises (GGN, 2023). Si nos
remontamos a los principios fundacionales, la idea principal del concepto de
los Geoparques surgié en la Convencion de Digne en el afio 1991 (Martini,
1994). Desde ese momento y de forma progresiva, los avances relacionados
con la proteccion del patrimonio geoldgico han sufrido numerosos cambios
y se han ido reorientando desde el punto de vista del geoturismo o la
visibilidad de enclaves geoldgicos de alto interés. Uno de los puntos mas
interesantes indicado en la “Declaracion de los derechos de la memoria de la
Tierra” fue la creacion, desde la UNESCO, de un conjunto de contactos y de
colaboraciones en forma de red y dedicada exclusivamente a las geociencias.
Dicha iniciativa fue respondida y secundada de forma directa desde la
“Division de Ciencias de la Tierra de la UNESCO” que desarrollé un plan
dirigido hacia Geoparques en el afio 1997. En el afio 1999, se propuso a la

Junta Ejecutiva la idea la GGN y se evaluo su integracion en el Programa

26



Internacional de Ciencias de la Tierra (PICG) y el programa EI Hombre y la
Biosfera (MAB). Dicha unién fue rechazada en el afio 2000, pero funciono
como puente para que los miembros del consejo del PICG actuasen como
asesores en el plan de los Geoparques. Tras diversas preocupaciones con la
superposicidn de conceptos y “etiquetas” (Patzak, 2003) y el constante apoyo
desde la division al objetivo desde la “Educacion en Ciencias de la Tierra”,
la UNESCO establecid una estrecha colaboracion entre sus redes, formando
en el afio 2004 la GGN. El éxito de los Geoparques, de su concepto y de sus
actividades, rodean en gran medida al esfuerzo de las organizaciones
europeas para fundar la EGN (Eder y Patzak, 2004). EI comienzo de las
discusiones y el desarrollo de los Geoparques comenzo en el afio 1996, en el
Congreso Internacional de Beijing, donde Guy Martini y Nikolas Zouros,
propusieron nuevas formas e iniciativas de relacionar la proteccion del
patrimonio natural y el desarrollo de la economia sostenible (Martini y
Zouros, 2001). En el afio 2000, se organizd una reunion dirigida por
representantes de cuatro territorios europeos (la Reserva Geologica de
Haute-Provence, el Bosque Petrificado de Lesbos, Vulkaneifel, y el Parque
Natural Maestrazgo, en Francia, Grecia, Alemania y Espafia) que habian
coordinado planes individuales de gestion patrimonial, proteccion del mismo
y sostenibilidad. La similitud entre los problemas econdémicos que se
encontraban para llevar a cabo estas iniciativas llevo a los territorios a

afrontar las dificultades desde otro punto de partida: el geoturismo. “El
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resultado de esta reunion fue la firma de una convencién que declara la
creacion de la Red Europea de Geoparques” (Zouros y Martini 2003). La
EGN se consolidd como una asociacion administrada por todos sus
miembros de forma equitativa. La estructura central se basa en un Comité de
Coordinacion, representado por un experto en patrimonio y otro territorial de
cada Geoparque, y un Comité Asesor, con especialistas de la UNESCO y
IUGS. Mientras que el Comité de Coordinacion actia como motor para el
funcionamiento y la gestion de la asociacion, el Comité Asesor dirige y
aconseja sobre temas relativos a la integracion en la red de nuevos territorios
(Carcavilla y Garcia, 2014). De esta forma, siguiendo el modelo planteado
en 1997, se establecio en 2000 una primera definicion de Geoparque que ha
ido evolucionando hasta lo que conocemos hoy como UGGps: “LoS
Geoparques Mundiales de la UNESCO son areas geograficas Unicas y
unificadas en las que se gestionan sitios y paisajes de importancia geologica
internacional, a través de un concepto holistico de proteccion, educacion y
desarrollo sostenible.” (UNESCO, 2023). Los UGGps deben defender los
valores del patrimonio geoldgico. Los lugares dentro del territorio deben
estar vinculados en una red y beneficiarse de las medidas de proteccion y
gestion. La primera reunion de la EGN tuvo lugar en Molinos, Maestrazgo,
Espafia, en el afio 2000. En ella, participaron representante de mas de 20
potenciales futuros geoparques (Zouros y Martini, 2003). El objetivo de

dicha reunion fue dar a conocer la EGN y fomentar la colaboracién con otros
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territorios europeos con un patrimonio geoldgico singular y que pudiera
formar parte de la iniciativa. En el afo 2001, la EGN contaba ya con 12
miembros, y se firmo la Convencion de Cooperacion con la UNESCO,
pasando a tener la colaboracién de la Division de Ciencias de la Tierra de la
UNESCO. Desde entonces, la UNESCO ha sido fundamental, auspiciando
el desarrollo de la EGN y la GGN, contextualizando de manera internacional
e integral sus aspectos educativos, cientificos y socioculturales, aunque no
paso a participar de forma oficial y permanente en el proyecto hasta el afio
2015. El desarrollo de la GGN ha sido progresivo y rapido, todo gracias a la
dedicacion de cada UGGps que, individualmente, han contribuido desde la
educacion en geociencias a la creacion de un modelo sostenible y han
promovido iniciativas como la “Semana Europea de los Geoparques”. En
2004, se organizo un encuentro en Paris dirigido a la creacion de una red que
englobase a todos los UGGps y las principales directrices que se seguirian
para su establecimiento. En ella, participaron representantes de la junta del
Programa Internacional de Ciencias Geoldgicas (PIGS) (Adiyaman et al.,
2018), la Union Geografica Internacional y la Union Internacional de
Ciencias Geologicas junto con expertos internacionales en patrimonio
geologico, conservacion y promocion de las geociencias. El resultado de
dicha reunion fue la GGN de la UNESCO, que unificaba la EGN y la Red
Nacional de Geoparques de la Replblica Popular de China. Siguiendo el

modelo establecido por los Geoparques europeos "Primera Conferencia
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Internacional sobre Geoparques” de Beijing ese mismo afio marco pautas y
planes con el objetivo de promover, estimular y potenciar la expansion de
los Geoparques en la llamada “Declaracion de Beijing sobre la Proteccion
del Patrimonio Geoldgico del Mundo” (EGN, 2013b). Como indica el
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME): “De acuerdo con
iniciativas nacionales e internacionales, el IGCP, la IUGS, ProGeo, el
Malvern Group, la Division Ciencias de la Tierra de la UNESCO vy el
Consejo de Europa constituyeron un grupo internacional de expertos que
recomendo que se estableciera una "Red Mundial de Parques Geoldgicos
(Geopargues) que solicitan la asistencia de la UNESCO" con el fin de
promover las tres metas de la conservacion de un entorno saludable, la
educacion en Ciencias de la Tierra en un sentido amplio y la promocion de
un desarrollo econdémico sostenible” (Carcavilla y Garcia, 2014). La
“Declaracion de Madonie” se firma definitivamente en octubre de 2004
(Carcavilla y Garcia, 2014). Se trata de un acuerdo entre la EGN vy la
Divisién de Ciencias de la Tierra de la UNESCO marca las instrucciones que
debia seqguir un territorio determinado para formar parte de la GGN (Fig. 3).
Ademas, en el afio 2006 se establecié un mayor operativo con distintos
criterios y directrices auspiciado por UNESCO vy se cred la Oficina de la
GGN con sede en Beijing (Turner, 2006). Como se ha indicado previamente,

en laactualidad, la GGN esta formada por 195 Geoparques de todo el mundo.
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Fig 3. Mapa global de la GGN. Extraido de la web oficial de los UGGps.

En definitiva, los UGGps defienden valores como cooperacién internacional,
el desarrollo sostenible, la educacion y la proteccion del patrimonio natural.
Sus lazos y redes brindan inmensas oportunidades desde cada iniciativa, plan
0 proyecto geoldgico que, aparte de equilibrar la balanza natural que afecta
al patrimonio biologico y geoldgico, aportan valor, innovacion y avance para
los ODS (Silva, 2021). El plan original de UGGps continua en expansion y
su objetivo futuro para educar en direccion a la sostenibilidad se encuentra
cada dia mas cerca. Para que un territorio pueda ser considerado como
UGGp, debe presentar cuatro fundamentos absolutos. Estos fundamentos o
caracteristicas deben existir de forma previa en los territorios que se postulan

para ser nuevos UGGps. Segun la propia UNESCO, serian los siguientes:
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“Patrimonio geoldgico de valor internacional: Para convertirse en UGGp,
el area debe tener un patrimonio geoldgico de valor internacional. Esto se
evalua por profesionales cientificos del “Equipo de Evaluacion de UGGps .
Basandose en las investigaciones publicadas de alto impacto relacionadas
con los LIGs dentro del territorio, los cientificos realizan una evaluacion
comparativa global para determinar si los geositios constituyen valor
internacional. ”

“Gestion: Los UGGps son gestionados por organismos de existencia legal
reconocida segun la legislacion nacional. Este érgano de gestion deberia
estar adecuadamente equipado para abordar todo el territorio y deberia
incluir a todos los actores y autoridades locales y regionales pertinentes.
Los UGGps requieren un plan de gestion, acordado por todos los socios,
que atienda las necesidades sociales y econdmicas de las poblaciones
locales, proteja el paisaje en el que viven y conserve su identidad cultural.
Este plan debe ser integral e incorporar la gobernanza, el desarrollo, la
comunicacion, la proteccion, la infraestructura, las finanzas y las
asociaciones del UGGp.”

“Visibilidad: Los UGGps promueven el desarrollo econdmico local
sostenible, principalmente a través del geoturismo. Para estimularlo, es
crucial que un UGGps tenga visibilidad. Tanto los visitantes como la

poblacion local deben poder encontrar informacién relevante sobre el
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UGGp. Como tal, el territorio proporciona informacion a través de un sitio
web exclusivo, folletos y un mapa detallado del area que conecta los
geositios y otros lugares de interés dentro del territorio. Un UGGp también
deberia tener una identidad corporativa. ”

“Redes: Un UGGp no consiste solo en cooperar con la poblacion local, sino
también en colaborar con otros UGGp a través de la Red Mundial de
Geoparques (GGN) y redes regionales de Geoparques Mundiales de la
UNESCO, con el fin de aprender unos de otros y, como red, mejorar la
calidad del sello UGGps. Trabajar junto con socios internacionales es la
razon principal por la que los UGGps son miembros de una red
internacional como el GGN. La membresia del GGN es obligatoria para los
UGGps. Al trabajar juntos a traves de fronteras, los UGGps fomentan el
entendimiento entre diferentes comunidades y, como tal, ayudan a los
procesos de consolidacion de la paz.” (UNESCO, 2023)

En resumen, se necesita un patrimonio geoldgico relevante dentro del
territorio, una base y un organo de gestion fuerte y legal que permita el
perfecto desarrollo de las actividades del posible UGGp, un plan educativo
visible que englobe la union geologia-territorio-sociedad atractivo y
accesible para el publico y una conexion fuerte entre instituciones y redes

internas e internacionales para facilitar su cooperacion.
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1.4.2 UGGps en Espaia

Actualmente, Espafia se encuentra a la cabeza en el &mbito de los UGGps,
siendo el segundo pais con mas UGGps del mundo y superado Unicamente
por China. La comunidad de Geoparques de Espafia esta formada por 17
UGGps que se coordinan desde el Foro de los Geoparques espafioles y que
aportan trabajos, iniciativas y planes dirigidos al fomento y la educacién en
geociencias, el geoturismo y el desarrollo territorial (Tabla 1). A su vez,
dentro de la Comision Nacional Espariola de Cooperacion con la UNESCO
encontramos el Comité Nacional De Geoparques Esparioles (CNGE)
(CNGE, 2023), un 6rgano colegiado que actla de forma consultiva (Fig. 4).
Espafia es un pais muy importante dentro del entorno de los UGGps no sélo
por la cantidad de territorios incluidos en dicha denominacion, sino por haber
sido uno de los paises fundadores del concepto, junto con Francia, Grecia y
Alemania, y por contribuir, desde el inicio, a la creacion de las redes y la
promocién y divulgacion del plan de los Geoparques Europeos. Segun el

CNGE sus funciones y composicion son los siguientes:

“Coordinar la contribucion nacional a los Geoparques Mundiales de la
UNESCO en el seno del Programa Internacional de Ciencias de la Tierray

Geoparques (PICTG).”
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“Promover la toma de conciencia sobre el valor y el significado del
patrimonio geoldgico, en especial a través de la divulgacion y la educacion
en los valores medioambientales y de la conservacién en los Geoparques

Mundiales de la UNESCO.”

“Coordinar y promover la creacion y el desarrollo de nuevos Geoparques
Mundiales de la UNESCO, respetando el enfoque de abajo a arriba y

proponiendo criterios objetivos que orienten su establecimiento. ”

“Informar las solicitudes de designacion de Geoparques Mundiales de la
UNESCO, asi como sus revalidaciones y ampliaciones, que sean formuladas
por las Administraciones y entidades competentes, y proponer en su caso, a
la Comisién Nacional Espafiola de Cooperacion con la UNESCO su

traslado oficial a la Secretaria del PICTG.”

“Designar a los observadores que representaran al Comité en las misiones

de evaluacion o revalidacion que se lleven a cabo en Espafia.

“Asegurar la correcta retirada de la designacion como Geoparque Mundial
de la UNESCO para aquellos geoparques que no superen el proceso de
revalidacién o que no deseen continuar siendo geoparque mundial de la

UNESCO.”
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“Promover la cooperacion internacional entre los Geopargques Mundiales

de la UNESCO.”

“Proporcionar informacion en Esparia sobre las redes mundial y europea

de geoparques mundiales de la UNESCO.”

“Impulsar y apoyar estrategias y acciones en favor del desarrollo sostenible

eny entre los geoparques mundiales de la UNESCO. ”

“Fomentar la investigacion cientifica relacionada con las Ciencias de la

Tierra en los geoparques mundiales. ”

“Favorecer la coordinacion con otros programas de la UNESCO, y con
otras figuras de proteccion, preferiblemente a través de los Comités

Nacionales existentes. ”

“Realizar recomendaciones sobre la legislacion y normativa aplicable a los

geoparques. ”

“Favorecer la coordinacion y cooperacion de las distintas intervenciones
que sobre los geoparques lleven a cabo los diferentes niveles de las

administraciones publicas. ”
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“Favorecer la coordinacion y cooperacion de los geopargues esparioles con
las asociaciones cientificas relacionadas con las Ciencias de la Tierray la

proteccion de la naturaleza.” (CNGE, 2023):

Tabla 1. Lista de los UGGps esparioles actuales ordenados en orden cronolégico en

funcidn a la fecha de su declaracion como Geoparque Mundial UNESCO

UGGps Espanioles Afo de declaracion
Maestrazgo 2000
Cabo de Gata-Nijar 2001
Sierras Subbéticas 2006
Sobrarbe-Pirineos 2006
Costa Vasca 2010
Sierra Norte de Sevilla 2011
Villuercas-Ibores-Jara 2011
Catalufia Central 2012
Molina y Alto Tajo 2014
El Hierro 2014
Lanzarote y Archipelago Chinijo 2015
Las Loras 2017
Origens 2018
Montafias do Courel 2019
Granada 2020
Cabo Ortegal 2023

Costa Quebrada 2023




"Presidencia: la ostenta el director del
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
o funcionario de este organismo a quien

designe."

"Secretaria: Un funcionario del Instituto
Geoldgico y Minero de Espania,
designado por su director."

"Vocalias"

"Un representante de la Comision
Nacional Espafiola de Cooperacion con
la UNESCO"

"Un representante de la Direccion de
Relaciones Culturales y Cientificas
(AECID)"

"Un representante del Organismo
Auténomo de Parques Nacionales"

"Un representante de la Direccion
General de Desarrollo Rural y Politica
Forestal (Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion)"

"Un representante de la Subdireccion
General del Medio Natural (Ministerio
para la Transicion Ecolégica)"

"Un representante de la Subdireccion
General de Proteccion del Patrimonio
Historico. (Ministerio de Culturay
Deporte)"

"Un representante de la Subdireccion
General de Desarrollo y Sostenibilidad
Turistica (Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio)"

"La persona que presida el Comité
Nacional del PIGG"

"Un representante por cada Comunidad
Autédnoma que cuente con al menos un
geoparque"

"Un representante de cada geoparque

mundial UNESCO establecido en Espania,

uno de los cuales actuara como enlace
con el Foro de Geoparques"

Fig 4. Esquema de la composicion del “Comité Nacional Espafiol de Geoparques

Mundiales UNESCO” (IGME, 2022)
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CAPITULO 2

Investigacion y analisis: UGGps
abordados en el presente estudio

educativo
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Abstract

UNESCO Global Geoparks (UGGps) have become one of the most important territories for teaching geosciences and natural
environment awareness in a sustainable development framework. The strategy of using geotourism and geosciences as the
main engine for territorial development has successfully created an outdoor classroom where people from all over the world
can learn about our planet in a scientific, cultural, and social manner. This, linked to the Covid-19 pandemic, has resulted in
a safe activity for all those curious and knowledgeable people who can take a break and enjoy Earth itself with no barriers.
In this study, information about UGGps and education was compiled from one of the most important databases within the
international scientific community: Clarivate™ Web of Science. Its analysis shows the state of the art and the situation of
this interesting topic inside the actual science context. Besides that, they give clues about the future of these territories and
hints of new paths in the field of scientific research to create multiple quality educational models, accessible and adapted

for everyone.

Keywords Education - UNESCO Global Geoparks - Sustainability - Communication - Literature review

Introduction

The concept of “sustainable education” is at a key moment
for its development within the sociocultural framework in
which we currently find ourselves (Stein et al. 2020). The
relevance of environmental care and the need to create qual-
ity education accessible for everyone have marked the plans
that, since the approval by the UN Member States of the
2030 Agenda for the Sustainable Development Goals, have
evolved to reach very interesting models that are continu-
ously contributing to these objectives (Rosado-Gonzalez
et al. 2020, and references therein). Within these projects, the
UNESCO Global Geoparks have created their own formula
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to support the SDGs effectively and become authentic edu-
cational territories by and for society (Ferndndez-Alvarez
2020). As defined by UNESCO (2022), “UNESCO Global
Geoparks are single, unified geographical areas where sites
and landscapes of international geological significance are
managed with a holistic concept of protection, education
and sustainable development” they work every day to con-
tribute the SDGs in a sustainable way from the educational
field (Henriques et al. 2012; Rosado-Gonzalez et al. 2020;
Silva 2021).

Every bibliometric analysis is focused on studying the data
published by the scientific community on a specific topic and
learns about the relationships existing between keywords to
generate a global scheme of how a certain subject is from one
specific point to now (O’Hern and Estgfaeller 2020). That is
why, thanks to the information provided by citations, articles,
or years of publication, this type of analysis is vitally impor-
tant to understand how the publication trend has evolved.
Furthermore, it helps us to map the progress of an initiative
entails either positively or negatively (Feng et al. 2017).

In this study, a bibliographic review is carried out regard-
ing the relationship between UGGps and education since
2012 to 2022. The general objective consists on framing the
current situation and the evolution of scientific knowledge
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generated on this issue in the last 10 years, thus knowing the
current state of the art. In addition, three specific objectives
are defined:

e Quantify the amount of scientific material related to
UGGps in the educational framework

e Recognize the countries that publish the most on the
subject and, in consequence, understand the educational
context associated with the UGGps

e Find new future paths and directions to follow for the
UGGps educational programs

Methodology

All the materials and data obtained have been extracted using
the export function offered by the Clarivate™ Web of Sci-
ence (WoS) itself, filtering with an interval that represents
the last 10 years (2012-01-01 to 2022-01-01). All databases
attached to the platform are included using Boolean opera-
tors to mix keywords such as “geopark,” “education,” and
“sustainab*” (Lloret Catala et al. 2015; Delgado Vazquez
et al. 2019; Moreno Guerrero et al. 2019). To carry out the
complete study, the number of records, types of documents,
main authors, countries of publication, WoS categories, and
journals indexed in the database have been compiled and
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carefully separated into sheets for the preparation of different
graphs, maps, and conceptual schemes. This separation has
been made possible by a careful review of the data.

Results

The result analysis has confirmed a positive evolution in
the development and exposure of educational methods in
UGGps in the last decade. This also shows very interest-
ing facts to understand the current situation of education in
these territories within the set of publications compiled in
this period (Fig. 1).

As we can see, the educational-related documents’ trend
in UGGps is positive and tends to increase. Obviously, there
is a direct connection between the documents that associ-
ate the keywords “Geopark” and “UNESCQO,” but they are
not publications directly aimed at educational impact or at
carried-out educational plans and activities within these ter-
ritories. Finally, the trend of publications related to sustain-
ability remains stable, although a general increase is begin-
ning to be seen in the last 3 years.

It was also observed that, comparing the enormous num-
ber of documents related with UGGps, only a small percent-
age represents education as a key issue. That is an interesting

T T II,_,.Il =

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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12 14 14 12 17 16 21 1
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4 21 23 37 42 29 65 1
13 7 8 6 11 11 14 1
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mmmm Geopark and education

Geopark and UNESCO

B Geopark and education and sustainab* and UNESCO

Fig. 1 List of documents published on the Web of Science between 2012 and 2022 and related to UGGps, education, UNESCO, and sustainability
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question to consider, as it reflects the need for research in
this field. UGGps are pioneering territories in alternative
methods of education and fundamental tools for education in
geosciences and sustainable development and yet, documen-
tary speaking, education is poorly represented with respect
to other fields of publication (Fig. 2).

The fields of study and the publication categories show
the reality of the documents indexed in the WoS database.
Categories such as “Geology,” “Physical Sciences Other
Topics,” “Social Sciences Other Topics,” and “Environ-
mental Sciences Ecology,” present the highest peaks in the
number of publications on UGGps and education. In effect,
UGGps are nourished by geosciences for the development
in their activities, and these categories represent the basis of
all these territories, but there are categories such as “Com-
munication” or “Education educational research” that are
unsuccessfully reflected in the whole set if we take the other
groups as a reference.

Looking at the demographic distribution obtained from
the WoS metrics, it is possible to observe patterns that
are gaining strength within the framework of the UGGps
(Fig. 3).

As it is possibly observed in Fig. 3, the geographical
results of the study are clearly marked. On the one hand,
countries like China, South Korea, and Japan lead the pub-
lication statistics. Followed by them, we can find Malaysia,
Portugal, Spain, Indonesia, Russia, and Italy. Countries such

as Brazil and Poland begin to stand out in the list of publica-
tions, increasing their number of works in recent years.

In this context, it is important that, even though the num-
bers are increasing and that, every year, we have new UGGps
distributed throughout the world, the publications on UGGps
and education are still the same percentage every year. It is
possible to visual this reality in Fig. 4 that shows the differ-
ent types of documents published to date.

Relating the total number of documents published on
UGGps in the last 10 years with those directly carried out
from the educational framework, it is possible to see a great
difference in terms of numbers, but we can also specify this
variation to the types of documents published according to
its relevance.

In general, the documentary peaks are focused around
articles, meetings, and review articles. Comparing the arti-
cles as the highest peak, we see that of 655 total articles, 104
have been directed from the educational topics, which cor-
responds to 15.88%. In the case of meetings, 135 have been
documented, of which 13 are linked to education, which rep-
resents 9.62% of the total. Finally, out of 26 review articles,
we only have one record in the database related to educa-
tion, which is equivalent to 3.85% of the total (Fig. 5). It is
important to note that, if we review the conference abstract
books, we can find several hundreds of them that have not
been indexed by the database and, therefore, could not be
represented in the study.
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Fig.2 Categories of the Web of Science where the publications on UGGps and education in the last 10 years are grouped
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Fig. 3 Demographic distribution of publications related to Geoparks and education in the last 10 years
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Fig.4 Comparative graphic representation of the types of documents published related to UGGps and education in the last 10 years

In the case of the journals that have been handling this
type of publication, we have “Geoheritage” as the main
means of scientific dissemination for projects that intertwine
UGGps and education, with 36% of the total publications.
In the second and third place, we find the “Journal of the
Geological Society of Korea” with 16% of the total and the

@ Springer

“Journal of Geography (Chigaku Zassy)” with 8%. This
result shows that most of the scientific journals present a
similar proportion in an interval between 3 and 5% (Fig. 6).

Analyzing authors and networks around them, it is possible
to obtain relevant conclusions about the publication capacity and
the number of indexed documents based on the last 10 years. In
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Fig.6 Visual proportion of the different scientific journals that have published material related to UGGps and education between 2012 and 2022

the case of focusing only on the term “Geopark,” a total amount
of 2236 authors have contributed to the field between the years
2012 and 2022 (Fig. 7). In contrast, reducing the search and
filtering the results with education, only 367 authors have pub-
lished works directed from an educational point of view (Fig. 8).

This figure is equivalent to 16.4%. Further narrowing the search
filter and structuring the analysis to show authors who have
published two or more papers on this topic, we find 35 authors
(Fig. 9). This last figure corresponds to 1.6% of the total number
of documents indexed in the database.

@ Springer



34 Page 6 of 9

Geoheritage (2023) 15:34

clius, mioara

costa, carlos

adam, mohammed s. m.
amberger, arne
bui van dong
aksoy, ercan
fu,m. c.

pan, zhixin
moghimi, ebrahim
nemeth, karoly

carreras, j.
chang;, sewon
laurita, salvatore

wang min
% 9. chen, liu-gin
sinnyovsky, dimitar
fan, shuxin boothroyd, anne

buyuksarac, aydin

do vale, tatiane ferrari
drapela, emil

guida, domenico

habibi, tahereh

rengifo-gallego, juan-ignacio

moliggj, luig guimaraes, eduardo s.” 8

abdullah, md pauzi
wang, x.

fernandes, goncalo

barus, johni arisantana 8aidzik, krzysztof

ol .
canet, & galas, andrzej
favelazperez, f.

ono, yuichi

lee, hyunseung

ruban, dmitry a. huh, mj

arisanti, nita ferrando, simo
i ‘castelli, daniel

faridah, eny
mansur,katia leite wang, hongmei X “wang, dan
abioui, mohamed lof i'm;rtin g

del rover,carolina (-

chen, zhuo
pulido fernandez, manuel
amorfini,a.  yordkayhun, sawasdee

hermawan, hary

lugiige gurer,aysan
yang, yuesuo
sejinahn oyanbid, m. my 125190
ataide, sebastiao
ewi,e. k antic, aleksandar

lim, keunuk
priatna fatt, ng tham
aris, ahmad zaharin e, s00-jae

cearreta, alejandro

abarca-del-rio, rodrigo

budic, marko

costa dearruda, joari

h __kristyanto, t. h. w. telbisz, tamas DaricIigggldca
ginting, nurlisa

piper,david . w.  28lobicki, wojciech
de oliveira, fabio soareslongobardi, a.
on buhay, diane n.

gereke, manfred
ahmad, jawad

domonik; andrzej suzuki, dorota anna

aumhyunwoo yugglip;an elkaichi, aymane
ogalgge 2. begum, rawshan ara
h,‘n kuri,miwa & ’
P yi'm hosseini, ali ahmad, wan julianawan _ding,dhidiang

machado, marisa

i im, chang-hwan

rolland, yann

ghiraldi, I.

i, yah bu-jaber, n.
el jani,yahya  abu-jaber, n.
halim, sharina abdul

bai, jiankun anjos, sylvia c.

maeda, munekazu duda,m. Moreira, helena . b,wse chen, lijunkomoo, ibrahim  becerra-ramirez, rafael
e e antuneggym-y. betar@ancéiﬁ carrion-mero, paul e marzuki, azizan
bon, koo ho ] ' badman, tim 2
- caldevilla, pablo liu, jiaqi
migon, piotr ryu, wansang illa#p " J bak, boguslaw
guo fusheng © anh thikim nguyen ghezzi lisa huang beixiu
jeon, yongmun mathur, s. c.
gao wei montgomery, paul

bereti, nada. buterez, cezar
blanco-chao, ramon

hjort, jan . barakat, a.
IOMI2N i, hao
coelho, celeste 0. a.
_ chuhao
- cai, lu
bao, jigang
cheablam, onanong
Iviyan laskovsky, viastisfav

bodaghi, mohammad
gasiorowski, michal

blanco, alberto
chan, chung-shing

carvalho, i. s.

chen, weihai

ansori, chusni

)3‘& VOSviewer

koh, giwon blair, jim

jensen, s.

fislav cheng. dong-mei bauluz, blanca

00, kyung sik
b h: bui van thom

zhang li-lei Krsak,

burghele, b. d. rani,v. r.

olafsdottir, rannveig
zhang, yang

afrianti, r. wohl, e. sa, artur abreu

canet, carles gungor, yildirim
luo, yuyan
costa, m. p. giurginga, andrei
hurni, hans di cencio, andrea
chauhan, gaurav B
alves, denis fernandes

lim, jong-deock

fauzi, noor syarafina mohd

nemeth, k. ahmadi, mehdi

bahaj, tarik chrobak, anna

¥ ander clemente, jon
li, liang-ming

hossain, ismail
albert, gaspar

Fig.7 VOSviewer map showing all the authors, the relationships between them, and the links that unite them in the “geopark” field in the last

10 years

As can be seen in the maps, the existing relationships
between the clusters mark an individuality that is not very
relatable to groups outside the associated sets. Even if there
is a group tendency when it comes to publishing, the back-
ground that can be found below corresponds to a group that
is not very connected and that presents a low volume of
publication. This contrasts with certain groups that stand
out both in the number of publications and in internal and
external relationships.

Discussion

In view of the results, it is possible to get a general idea of
how the UGGps-education relationship is nowadays. It is
clear that the data has progressed and has shown an upward
trend in recent years. It is also important to highlight the
work of all the professionals who labor every day in these
territories and who investigate the subject to update the
model and gradually implement changes to achieve a full
and effective educational experience at all levels (Fig. 10).
In the last 10 years, the number of UGGps has increased
from 77 in 20 countries to 177 in 46 countries (February
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2023). This expansion has affected the number of publica-
tions in the same way, with 34 publications in 2012 and
reaching 128 in 2021. It is important to highlight that WoS
is a database recognized as one of the best within the scien-
tific community. Thanks to it, we can get a general idea of
the high-impact publications that are emerging within the
scientific panorama. Obviously, there are many works that
have not been indexed and from which we have not been able
to obtain visual results, but by showing documents published
in the most important scientific journals, it helps to dive into
the most visible part of the current situation, which in the
end is the most relevant part of it. However, the educational
factor continues to be underrepresented in the results and is
buried under the large number of publications on other top-
ics and issues that concern UGGps. It is evident that most
of the publications must be linked to the existing geology
and natural heritage of these territories. However, it is also
clear that education is a fundamental issue in the UGGps
model and inside the idea directly related to the Sustain-
able Development Goals of the Agenda 2030 (Silva 2021).
Likewise, the communication section, closely linked to edu-
cation and teaching methods, is practically invisible in the
results. It is important to promote the activities, plans, and
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Fig.8 VOSviewer map showing all the authors, the relationships between them, and the links that unite them in the “geopark” and “education”

field in the last 10 years

educational schemes in which UGGps work, and even mak-
ing use of communication sciences to give them visibility
within the scientific community to emphasize its importance
as powerful educational territories for Earth Sciences and
environmental protection teaching (Crisp et al. 2021). Tak-
ing into account the whole picture, institutional cooperation
is another important point that we must support when carry-
ing out educational initiatives. Considering the cluster maps,
we can notice a clear grouping of several authors who have
the largest number of publications but concentrated in spe-
cific studies without creating valid links to be represented.
Regarding the geographical distribution of the indexed
publications, it is interesting to observe that the subject of
analysis is poorly represented in countries with a high level
of international scientific activity such as the USA, UK,
Canada, Germany, and France. This is probably due to the
existence of different protection figures with a greater tradi-
tion inside those territories that represent the importance
of the natural and geological heritage and develop educa-
tional strategies based on its relevance, such as “National
Parks.” This terminological change means that most of the

scientific studies related to education in geosciences have a
different denomination than UGGps and, therefore, are left
out of the study. However, it is important to highlight the
importance of these works and their significance within the
framework of education, natural heritage protection aware-
ness, and sustainability. An issue as important as education
in geosciences gives rise scientific networking, not only
focusing on a single UGGps as a study model but opening
the nexus and grouping different territories to highlight the
importance of these territories in the educational field. The
development of these factors is a key element for the UGGps
to continue working, innovating, and modeling a system that
presents positive results for students, curious people, and
professionals who decide to visit any of these wonderful
territories (Fig. 7). In this context, it is important to remem-
ber that the Covid-19 pandemic has been an inflection point
for the development of educational activities, but this could
be a great opportunity for UGGps. The possibility of being
considered safe environments, in which to carry out this
type of visits or plans and, in addition, promote key values
in the academic curriculum such as creativity, teamwork,
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“geopark” and “education” field in the last 10 years

Fig. 10 The third longest suspension bridge of the world in the
Arouca UGGp. Winner of several World Travel Awards, it has a high
potential for territorial education and provides a different experience
to be enjoyed in a geological environment with an exceptional natural
and cultural heritage
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or environmental awareness, makes them true educational
engines, functional, and enjoyable at all levels (Martini et al.
2021). That is the reason why the work must continue and
must take a direction that favors the growth of the visibility
of the existing educational potential in UGGps.

Conclusions

The results obtained speak for themselves. UGGps are
authentic sustainable educational territories that progres-
sively increase their international relevance every year. The
trend that graphics show is positive in numerical terms, and
translates into greater visibility, projects, and ideas to be
implemented in the future. However, to date, the number
of publications related to education remains low compared
to the general set, with few authors dedicated to it and a
reduced impact within the scientific community. In this
sense, it is important to highlight the promotional activities
of this type of programs to allow the trend to continue its
path and, little by little, UGGps achieve the relevance in this



Geoheritage (2023) 15:34

Page9of9 34

topic that they deserve in view of today’s society. Likewise,
they are a very interesting opportunity to continue educating
about the environment, heritage protection, geosciences, cli-
mate change, disaster risk reduction, and resilience, among
others, for which they deserve attention from international
institutions, centers, and organizations to carry out future
didactic actions aimed at creating an adapted, accessible,
and a sustainable future for all of us.
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2.1 Descripcion especifica de los Geoparques de estudio

Con el fin de centrar el estudio, acotar los resultados y obtener una
representacion general de los datos de distintos tipos de UGGps, se han
seleccionado tres de estos territorios ubicados en el norte, el centro y las islas
de Espafia. Los UGGps elegidos han sido Costa Vasca, Villuercas-lbores-
Jara y Lanzarote y Archipiélago Chinijo. Ademas, durante la estancia
predoctoral en la UTAD en Portugal, se han afiadido los UGGps portugueses
de Arouca y de Estrela como objeto de estudio de forma adicional. Cada uno
de estos territorios presenta unas caracteristicas geoldgicas propias y
particulares que obligan a una adaptacion especifica para el geoturismo, la
educacion y el aprovechamiento del patrimonio (Alexandrowicz vy
Kozlowski, 1999; Cai et al., 2019; Azman et al., 2020; Carvalho et al.,
2020;). Sin ir mas lejos, en el UGGp Costa Vasca encontramos acantilados,
fosiles, sedimentos y ambientes submarinos que difieren totalmente del
macizo montafoso, los yacimientos fosiles y los relieves apalachiense del
UGGp Villuercas-Ibores-Jara, o de los edificios, las coladas, las calderas y
los paisajes volcanicos del UGGp Lanzarote y Archipiélago Chinijo. Esta
diversidad geoldgica nos permite abordar el estudio desde maltiples entornos
y puntos de vista a primera instancia opuestos entre si, pero que comparten
el objetivo didactico, los valores y los pilares en base a la sostenibilidad y la

educacion (Colucci-Gray et al., 2013), principalmente, aungue no solo,
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ambiental. El mensaje que podemos extraer de cada uno de ellos es diferente
si nos fijamos en los procesos, la petrologia o las geociencias en general,
pero es el mismo desde el ambito de la proteccidn patrimonial, el cuidado
medio ambiental y la educacion de calidad para todos, por lo que es
interesante estudiar como cada UGGp, con sus particularidades y su registro
geoldgico distintos, ha adaptado sus métodos y conceptos educativos para

ofrecer una experiencia educativa completa y de calidad.

2.1.1 UGGp Lanzarote y Archipiélago Chinijo

Se trata de un territorio complejo formado por islas volcanicas oceanicas, en
donde la geologia y el registro que aflora nos permite comprender los
procesos derivados de la actividad volcanica, sedimentaria y erosiva que han
tenido lugar desde hace aproximadamente 15 millones de afios. EI UGGp
“Lanzarote y Archipiélago Chinijo” se crea en el afio 2013 como una
iniciativa del Cabildo de Lanzarote para integrar el territorio en la Red de

Geoparques.

Su valor turistico, la conservacion del patrimonio y la importancia y
relevancia internacional han sido factores influyentes en la propia
popularidad del UGGp, y se han aprovechado con el objetivo de ensefiar,
comprender y estudiar nuestro Planeta (UGGp Lanzarote y Archipiélago

Chinijo, 2023a).
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El territorio engloba 13 entornos protegidos que ocupan el 14% de la
superficie del UGGp, lo que se traduce en un espectaculo natural y una
oportunidad inmensa para el &mbito didactico y la sostenibilidad (Fig. 5). El
proceso de adaptacién a los estandares y a los criterios requeridos termino
en el afio 2014, en el que la revision y la visita del comité de aceptacion
aprobd que el futuro UGGp ofrecia los tres pilares fundamentales para una
experiencia didactica Optima: Un patrimonio geologico de caracter
excepcional, los enclaves turisticos como foco para el desarrollo de sus
actividades y el valor educativo y divulgativo que presenta, incluyendo
aspectos novedosos y vanguardistas como analogo planetario y laboratorio
natural para la exploracion de la Luna y Marte, que integran aspectos
educativos desde los fundamentales hasta los de maximo nivel (Martinez-

Frias y Mateo, 2019).
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Figura 5: Mapa que refleja todo el territorio del UGGp Lanzarote y el Archipiélago

Chinijo, los LIGs y la categoria que lo representa dentro del &mbito de las geociencias.
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Finalmente, en el afio 2015 se le ha adjudicado el titulo de UGGp en el
encuentro de la Coordinacion de la EGN, que tuvo lugar en Francia. El punto
principal y el motor central del UGGp se encuentra en los Centros de Arte,
Cultura y Turismo del Cabildo de Lanzarote (CACT), disefiados con la idea
de proteger y potenciar el patrimonio geoldgico de la isla a partir de la union

entre el arte, la cultura y el turismo.

Muchos de estos lugares se encuentran en puntos geoldgicos de alta
relevancia didactica y se han adaptado como centros de ensefianza para que
los visitantes comprendan el mensaje detras del paisaje y disfruten de forma
sostenible de un entorno particular y nico (UGGp Lanzarote y Archipiélago
Chinijo, 2023a). Un claro ejemplo de ello y de gran relevancia e importancia
a nivel geoturistico son los Jameos del Agua. Disefiado por el gran artista
lanzarotefio César Manrique, se trata de una adaptacion de un colapso de uno
de los tubos volcanicos méas emblematicos de la isla “el tubo volcanico de la
Corona” para ofrecer una experiencia sensorial que invita a “la

introspeccion, la reflexion y la ensonacion”.

Dentro del mismo podemos encontrar los Munidopsis polimorpha, cangrejos
ciegos 0 Jameitos, una especie endémica de la isla, simbolo del lugar y solo
observables en condiciones muy particulares. Ademas, también existe un

auditorio Unico gracias a las condiciones acusticas que aporta la geologia, el
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museo Casa de los Volcanes y la entrada al tinel de la Atlantida, que
representa la continuacion del tubo de lava de la Corona, adentrandose en el

océano Atlantico: el tubo volcanico subacuatico mas largo del mundo.

El UGGp se compone de 42 geositios principales, y cerca de 70 LIGs. Todos
ellos alternan ambientes terrestres y marinos y son representativos dentro de
un area principal de las geociencias, siendo las lineas principales la
vulcanologia, la estratigrafia, la paleontologia, la tectonica y la petrologia
(UGGp Lanzarote y Archipielago Chinijo, 2023b). Esta diversidad
geoldgica, se debe a la gran cantidad de procesos que afectan directamente a
las islas, ofreciendo, a modo de museo natural, infinidad de materiales y
procesos que constituyen verdaderos productos naturales de distintas
caracteristicas, con un interés didactico extraordinario. Entre todos ellos,
destaca el Parque Nacional de Timanfaya, que muestra los efectos de la
erupcion historica (1730 — 1736) y que se encuentra en funcionamiento como
lugar turistico desde el afio 1974 (UGGp Lanzarote y Archipielago Chinijo,
2023c). Dicha erupcidn, también conocida como la Erupcion de Timanfaya,
es el evento volcanico de mayor duracién registrado en época historica. Se
produjo a lo largo de una gran fractura y su dindmica mixta con procesos
muy intensos tanto de caracter explosivo como efusivos cambiaron el

entorno y el aspecto de la isla para siempre y causaron dafios a la agricultura,
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la ganaderia y los emplazamientos de la época (Martinez-Martin y Marifioso,
2020). No existe registro de victimas mortales, pero el impacto social,
econdmico y cultural que supuso obligé a la adaptacion total a las nuevas
condiciones para la supervivencia y a la emigracion de gran parte de la

poblacidn a otras zonas o a otras islas.

La erupcion duré seis afios, desde su comienzo en el afio 1730 a su
finalizacion en el afio 1736, dando lugar a lo que hoy conocemos como el
emblematico Parque Nacional de Timanfaya, nucleo turistico de la isla

(Carracedo y Rodriguez, 1991).
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Parque Nacional de Timanfaya

En el Parque Nacional de Timanfaya (Fig. 6), podemos encontrar paisajes
oscuros y rojizos con morfologias y estructuras volcanicas producidas en la
Erupcién Historica de Lanzarote (1930-1936). Lapilli, arenas y coladas de
lavas basélticas lo convierten en un entorno unico en el mundo y singular
para entender los procesos volcanicos de nuestro Planeta y los riesgos que

suponen.

Figura 6: Panoramica del Parque Natural de Timanfaya desde uno de los puntos mas

emblematicos del recorrido. En ella, se observa la alineacién de la fractura y jameos

producidos por el colapso de los tuneles de lava.
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Jameos del Aguay Cueva de los Verdes

Ambos se encuentran dentro del tunel volcanico de la Corona y representan
puntos clave en el turismo geoldgico y general de toda la isla. En ellos
encontramos formaciones geoldgicas, especies endémicas y entornos

espectaculares que los convierten en un motor importante para el UGGp y

un simbolo de union entre geociencias, cultura y sostenibilidad (Fig. 7).

Figura 7: A la izquierda, zona interior de los “Jameos del Agua”. Las condiciones que
se generan en este entorno tan particular permiten la existencia de una biodiversidad
Unica. A la derecha, “La Cueva de los Verdes”. Un enigmatico tubo volcéanico que
esconde un secreto en su interior, y uno de los enclaves més caracteristicos del UGGp

Lanzarote y Archipiélago Chinijo
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El Golfo

El Golfo es un geositio de alta importancia en el UGGp debido a la alta
actividad turistica que atrae cada afio. Representa un edificio volcanico
generado a causa del desplome de las columnas eruptivas, mostrando
morfologias como estratificaciones cruzadas, dunas o estructuras de
deformacion. Actualmente, la laguna interior del golfo (Charco verde), es
una de las atracciones principales del UGGp debido al contraste de su

coloracion verdosa con el azul del mar (Fig. 8).

Figura 8: El Charco Verde se encuentra bajo el cono colapsado del Golfo y genera un

contraste visual muy caracteristico que enfrenta el verde de sus algas con el azul del

océano.
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El Jable

Se trata de un LIG muy particular debido a la dindmica edlica y a su
importancia paleoclimatica. Geoldgicamente hablando, se trata de una
alternancia entre climas aridos y hiumedos durante el final del Plioceno v el
Cuaternario. Su registro sedimentario y su gran extension, lo convierten en

una parada singular y caracteristica dentro del UGGp (Fig. 9).

Figura 9: El Jable, con su alta variabilidad climatica y su cinturén de dunas, permite el

estudio paleoclimatico y, en definitiva, el funcionamiento de nuestra atmosfera.
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El Risco de Famara

El Risco de Famara se corresponde con un acantilado construido por la
accion del mar sobre los apilamientos de coladas basélticas y productos
volcanicos como piroclastos, conos o detritos. La gran variedad de procesos,
morfologias y el contraste paisajistico, lo convierten en un lugar no solo de
gran interés cientifico, sino de alta importancia para las actividades

didacticas y educativas (Fig. 10).

Figura 10: Fotografia panoramica del risco de Famara tomada desde la propia playa de

Famara, en la zona de “La Caleta”.
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Timanfaya lava flows geosite: a historical and educational approach

The Timanfaya eruption was a geological and historical
event that took place in Lanzarote, Canary Islands. The
incident occurred in 1730 and it lasted until 1736. The lava
flows covered an area of approximately 172 km? and have
thicknesses of up to 100 m deep according to geotechni-
cal studies carried out in the late 1990s. In them, we find
basaltic materials and structures with morphologies such
as pipes, channels, stoves and jameos, a pre-Hispanic word
that refers to a hole in the volcanic landscape, where the
roof has collapsed into a volcanic cave (Fig. 1). The perfect
differentiation between aa and pahoehoe lavas is noticeable
at first glance. These lavas not only are the reflection of the
island’s volcanic activity, but also provide a historical pano-
rama about the destruction of cultivated areas and towns.
In fact, they remain still buried under a sterile and unpro-
ductive malpais (Canary term analog to aa). The striking
change of the landscape and soils of the island made the
inhabitants have the necessity to find new ways to cultivate
the ground, thus creating the so-called enarenados, in which
the soil’s humidity is maintained by surrounding it with
volcanic materials such as lapilli (Carmelo and Leon 2006).

Timanfaya lava flows are one of the key geosites of the
UNESCO World Geopark “Lanzarote and Archipelago

Chinijo” (Lanzarote and Chinijo islands Geopark 2014). The
main educational importance of the Timanfaya lava flows
geosite (Martinez-Martin 2017) resides in the multidiscipli-
nary nature of aspects which can be understood (natural risks
and hazards, human history, social-economic effects and, of
course, geosciences). From a geological point of view, it is
considered one of the largest lava fields in the world. The
idea of understanding how our planet works is essential to
learn how to care about it and how to protect it (Fernandez-
Martinez et al. 2014). The great quantity of rocks, minerals
and morphologies turns the flow into an open book that shows
the depths of the Earth (Olalla et al 2010), which allows us to
get a little closer to its entrails. On the other hand, being vol-
canism the most common process in the Solar System (Patrick
and Howe 1994), all the studies carried out on these materials
can also help to understand similar processes on Earth-like
planets (Martinez-Frias et al. 2016; Mateo-Marti et al. 2019).
Socially speaking, volcanic activity and its consequences are
factors that we must recognize, not only to be aware of their
historic impact, but also to manage situations in which erup-
tions could have similar results.
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Fig. 1 Panoramic view of the Timanfaya Lava Flows. Volcanic cones, sinuous channel and lava tube, jameos and other lava

flow-related structures
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2.1.2 UGGp Costa Vasca

El UGGp Costa Vasca se encuentra en un area comprendida entre los
municipios de Deba, Mutriku y Zumaia, limitando al este con Getaria, al sur
con Aizarnazabal, Zestoa, Azpeitia, Azkoitia y Mendaro (Guipuzkoa) vy al
oeste con Ondarroa, en Bizkaia (UGGp costa vasca, 2023a). Gracias a su
particular localizacién geogréfica, podemos encontrar tanto relieves de
montafia como marinos, lo que aporta una variedad geoldgica muy amplia al
contenido del UGGp. Desde acantilados, zonas intermareales o estuarios a
encinares y bosques atlanticos, todo ello, queda perfectamente representado

en un territorio de aproximadamente 88 km? (Fig. 11).

MAPA Y LUGARES DE INTERES GEOLOGICO
GEOPARQUE DE LA COSTA VASCA

Figura 11: Mapa que refleja todo el territorio del UGGp Costa Vasca, los LIGs y la
tabla cronoestratigrafica para identificar la edad de los materiales de cada

emplazamiento.
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Se trata de un area muy diversa geoldgicamente hablando, con abundante
vegetacion que avanza desde la costa hacia la zona interior y que destaca por
la tonalidad verdosa de los pastos y los bosques de la zona (UGGp Costa

Vasca, 2023a).

La climatologia del Norte de Espafia es muy particular, predominantemente
oceanica, con humedad constante y temperaturas moderadas, lo que ofrece
paisajes y entornos muy llamativos y con caracteristicas propias. Dicha
vegetacion, sobrevive adaptandose de forma sorprendente a terrenos con
caracteristicas muy distintas, en los que podemos encontrar marismas, dunas
0 zonas de rompiente. Sin embargo, el interés del UGGp radica en el
patrimonio geoldgico que contiene, ya que nos ensefa el avance del tiempo
geoldgico mostrando algunos de los episodios mas impresionantes de la
historia de nuestro Planeta (UGGp Costa Vasca, 2023b). En el afio 2010, este
territorio fue declarado UGGp e incluido en la EGN y la GGN. EI Flysch de
Zumaia es la atraccion principal del UGGp Costa Vasca, y es considerado

un referente reconocido a nivel internacional (Caballero et al., 2010).

La estructura se formo debido al choque entre la Peninsula Ibérica y Europa,
durante la Orogenia Alpina, hace mas de 33 mil millones de afios. Esta
colision, produjo el levantamiento de los sedimentos marinos que se
encontraban en el interior del Golfo de Bizkaia, creando asi un paisaje

singular y segmentado en finos estratos repletos de organismos fosiles. En
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él, se alternan capas de calizas, areniscas y pizarras con capas mas blandas
formadas por margas y arcillas. Esta morfologia particular, permite estudiar
la historia geologica como si se tratara de un libro abierto, pagina por pagina,
capa por capa (Caballero et al., 2010). Es por ello, que en el afio 2015 se
declar6 Geoparque Mundial de la UNESCO, atrayendo a numerosos
investigadores y curiosos que quieren aprender sobre la historia del Planeta
y disfrutar de un paisaje unico. En el afio 2008, tras muchos afios de
investigacion y visitas de cientificos de todo el mundo, la Unidén
Internacional de Ciencias Geoldgicas (IUGS) estableci6 dos estratotipos de
limite del Cretacico/Paledgeno (limite Maastrichtiense/Daniense o K/Pg) y
del Paleoceno (limite Selandiense/Thanetiense). La investigacion en la
Prehistoria gracias a los trabajos en distintos yacimientos, los estudios en la
evolucion del paisaje de la costa, el karst y el amplisimo y espectacular
registro fosil, convierte al UGGp en un punto de interés geoldgico en el que
confluyen multiples ramas de aprendizaje que aprovechar para el estudio de
la tierra, de sus procesos, sus productos y su actividad (Fernandez y Urrutia,
2007, Gonzalez, 2006, Baceta et al., 2012, Orue-Etxebarria et al., 2011;
Hilario-Orus y Carcavilla-Urqui, 2020; Valencia et al., 2019; Martinez-
Martin y Marifioso, 2020). Dentro del UGGp, podemos encontrar gran
cantidad de paradas en las que disfrutar del paisaje y aprender sobre
geociencias. Los mas destacados o “Imprescindibles” (UGGp Costa Vasca,

2023b.) como detalla la propia pagina web del geoparque son los siguientes:
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Itzurun - Algorri: El santuario geoldgico del UGGp

Se trata de una espectacular vista del flysch desde la playa de Itzurun. La
formacion en cuestion nos ayuda a comprender algunos de los eventos mas
relevantes de la historia de nuestro Planeta (Caballero et al., 2010). Una
localizacion que incluye el centro de interpretacion y posibilidad de realizar

rutas a pie o en barco (Fig. 12).

Figura 12: Playa de Itzurun con la Ermita de San Telmo en su zona alta.
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Elorriaga: grandes acantilados y campas de ensuefio

El interés de esta localizacidn se centra en un mirador desde el que podemos
observar las montafias calcareas de Andutz o lIrraitz, al sur del UGGp. Se
encuentra localizado en un pequefio barrio rural conocido por el cultivo del
vino local Txakoli. En este geositio es posible visitar una gran plataforma de

madera desde la que se da vista a los acantilados del flysch y gran parte de la

Costa Vasca (Fig. 13).

Figura 13: Panoramica realizada desde el mirador de Elorriaga y que nos permite

observar el entorno de la zona sur del UGGp la Costa Vasca.
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Sakoneta: un impresionante museo de geologia

Su interés se encuentra en las formaciones de tipo acantilado que se desgajan
en contacto con el Cantabrico, mostrando parte del flysch y una gran variedad
de biodiversidad de la rasa mareal (Fig. 14). Se encuentra en el Biotopo

Protegido Deba — Zumaia e incluye el mirador de Mendatagaina (Fig. 15).

Figura 15: Imagen panoramica de la playa de Sakoneta que representa la idea de poder

caminar literalmente por la historia de la Tierra.
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Saturraran: la playa escondida del flysch negro

Se trata de una playa con forma de media luna donde se pueden visitar las
capas mas antiguas del UGGp. Junto a ella, podemos acceder al museo
Nautilus de Mutriku, que presenta una impresionante coleccion de

ammonoideos gigantes recogidos en los afloramientos del territorio (Fig.

16).

Figura 16: Flysch negro, presente en la playa de Saturraran. Se trata de una de las

secciones mas antiguas y mas caracteristicas del flysch de la Costa Vasca.
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Olatz: una experiencia muy apetitosa

Olatz se trata de un valle cerrado de origen Karstico que refleja el potencial
paisajistico natural del norte de la peninsula. La zona se encuentra explicada
en tres paneles informativos que culminan en una cata en una queseria

tradicional.

Lastur: el valle cerrado del UGGp

Se trata de un valle bastante escondido en el que el agua se filtra al subsuelo
por sus dolinas. Es importante no solo por su impresionante paisaje y sus

miradores, sino por su interesante relacion con las ferrerias del siglo X1V y

el molino de Plazaola, visitable en la plaza del barrio (Fig. 17).

Figura 17: A la izquierda, fotografia panordmica del Valle de Olatz con un panel
didactico con informacidon sobre la geologia de la zona. A la derecha, ejemplo de panel

didactico a la entrada del paseo del molino de Lastur.
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Zumaia Flysch geosite: a spectacular “diary” of earth history

Jesus Enrique Martinez Martin'® - Pilar Ester Marifioso’

The Zumaia Flysch is one of the most emblematic enclaves
of the Basque Coast Geopark and one of the most relevant
and internationally recognized geological formations from
the chronostratigraphic point of view (Orue-Etxebarria et al.
2011). This outcrop has been studied in depth, generating
countless scientific publications and attracting the attention
of curious people, tourists and professionals worldwide
(Geology n.d.). This formation is based on a marine envi-
ronment sedimentary alternation, with layers of limestone,
sandstone and slate together with softer strata formed by
marls and clays arranged showing a vertical structure in the
form of book pages (Orus 2008). The Flysch occurred dur-
ing the clash between Europe and the Iberian Peninsula in
the Alpine Orogeny, due to the uplift of sediments that were
found at the bottom of the Bay of Biscay (Caballero et al.
2010). In 2008, the International Union of Geological Sci-
ences (IUGS) established two consecutive boundary strato-
types and corresponding golden spikes in the Paleocene and
the K/Pg Boundary. Furthermore, it was declared in 2015
as a UNESCO World Heritage Site because of its various
geological implications, its patrimonial value and its natural
spectacularism (Fig. 1).

The main educational importance of the Flysch resides
in the possibility to dive into the history of the Earth, layer
by layer, being the object of scientific studies and providing
clues directly related to the most important events in the his-
tory of the Earth, including the extinction of the dinosaurs
(Baceta et al. 2012). The structure itself is full of fossils and
microfossils that help not only to date the geological record

and locate each stratum in the chronostratigraphic table, but
also to control the population of each fossil organism and
study the events that have caused the disappearance of exist-
ing specimens in a certain area and the appearance of new
organisms (Fernandez and Urrutia 2007). Being one of the
essential geosites of the Basque Coast Geopark means that
it represents an excellent geo-educational outcrop to learn
about the environment, geology and heritage protection due
to the educational value and the geotourism based on activi-
ties that surround the structure, in addition to its scientific
relevance (Valencia et al. 2019).

The structure is arranged layer by layer from the Early
Cretaceous to the Early Eocene, thus encompassing 50
million years of geological history contained in 8 km and
displayed in the form of cliffs. The Flysch fossil content
mainly presents plantonic foraminifera such as Eoglobige-
rinas and Praemurica Taurina and ichnofossils such as Hel-
minthorhaphe, Paleodiction or Scolicia, although we can
also find big size fossils, such as Ammonites or Inoceramids.
All of them help us to date the outcrop layer by layer and
to understand the climatic changes that directly affected the
geological record at each time. The Zumaia Flychs provides
us with key information on the K/Pg limit and the extinc-
tion of the dinosaurs thanks to a small dark colored clay
layer with a high iridium content that outcrops in a cove in
Algorri. This layer is a key point from which the disappear-
ance of numerous fossil organisms that were present until
that moment occurs. Its arrangement in time and its com-
position reinforce the theory that this extinction occurred
due to the impact of a meteorite that produced a climatic
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Fig. 1 Panoramic view of the Zumaia Fysch from the Basque Coast Geopark. An opened book from present to Earth’s past

catastrophe that many living beings were not able to with-
stand (Flysch 2021). For all these reasons, Zumaia Flysch
is not just a unique natural monument in the world, but also
it is a window to knowledge and a source of information
engraved in stone on the main events in the history of our
planet.
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2.1.3 UGGp Villuercas-Ibores-Jara

El UGGp Villuercas-lbores-Jara se encuentra en la provincia de Caceres,
entre las cuencas del Tajo y del Guadiana. En conjunto, tiene un area de
2.544 km? y desde su parte mas alta podemos observar sus riscos, valles y
sus ciudades y monumentos principales (Fig. 18). Desde 2011, forma parte
de las GGN, y en el afio 2015 fue nombrado Geoparque Mundial de la

UNESCO.
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Figura 18: Mapa que refleja todo el territorio del UGGp Villuercas-Ibores-Jara, los
LIGs y los Centros de Informacidn que podemos encontrar durante la visita (UGGp

Villuercas-lbores-Jara, 2023a).



Geoldgicamente hablando, nos encontramos ante un sistema montafioso con
valles alineados y rodeados de antiguas penillanuras. Su formacién se debe
a la deformacion producida hace unos 300 millones de afios, durante la
Orogenia Hercinica o Varisca, que afecté a los materiales de la zona
formando un macropliegue con morfologia de sinclinorio. Dicha formacion
desaparecid debido a la erosion que se produjo durante el Mesozoico y el
Cenozoico y fue fracturada por los numerosos esfuerzos producidos durante
la Orogenia Alpina. Finalmente, la red fluvial modificé el paisaje dando
lugar a un relieve de tipo apalachense. Los materiales plegados contienen,
entre otras huellas fosiles, las trazas de desplazamiento y alimentacion de

trilobites, del icnogénero Cruziana (Fig. 19).

Estos artropodos paleozoicos avanzaban sobre los fondos marinos dejando
unas sefiales muy caracteristicas que, hoy en dia, podemos observar en
distintos afloramientos del UGGp. Ademas, el contenido fésil de los
materiales que emergen en la zona es esencial para la comprensién del origen
de la vida animal. Concretamente, podemos encontrar organismos y huellas
fésiles pertenecientes al periodo Ediacérico, hace aproximadamente 635-542
millones de afios y muy relevante desde el punto de vista paleontolégico, ya

que culmina con la “Explosion bidtica del Cambrico”, un gran aumento de
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la biodiversidad marina que quedd contenida en el registro geoldgico (Fig.

20).

Esto, unido a la abundancia de trilobites, braquidpodos, briozoos,
equinodermos, moluscos y graptolitos, que reflejan la “Gran Radiacion del
Ordovicico”, convierte al UGGp Villuercas-lbores-Jara en un referente

paleontologico dentro de los Geoparques Mundiales UNESCO.

Figura 19: Ejemplares de Cruziana ispp. Icnofosil que muestra las huellas de la

actividad de los trilobites en los fondos marinos.

Figura 20: Roca con fésiles de Vendoténidos del periodo Ediacérico que se pueden

contemplar en ciertos puntos del UGGp Villuercas-Ibores-Jara.
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Finalmente, uno de los atractivos mas importantes y que atrae a una infinidad
de curiosos, entendidos y turistas, es la fauna endémica de la zona. La
presencia de numerosas aves asociadas a los altos crestones que afloran en
el UGGp como las grullas, los buitres leonados, las aguilas o alimoches hace
que las siete “Zonas de Especial Proteccidén de Aves” (ZEPA) y los ocho
“Lugares de Importancia Comunitaria” (LIC) que se encuentran
comprendidas en el territorio, sean reconocidos en la Directiva de Habitats
de la Union Europea. Dentro del UGGp, podemos encontrar 45 geositios
perfectamente catalogados y diferenciados desde marco geoldgico (fallas,
yacimientos paleontolégicos, geomorfologias determinadas, valles, etc.).
Entre ellos, destacan como imprescindibles el “Risco de la Villuerca”, el
“Estrecho de la Pefia Amarilla”, la “Mina Costanaza™ y el “Sinclinal de Santa

Lucia” (Fernandez-Alvarez, 2020; Martinez-Martin y Marifioso 2023).

El valor cultural que aportan estos geositios es importante y relevante para
la visita, y es por ello por lo que muchas de las paradas obligatorias
representan un fragmento no solo de la historia del Planeta, sino también de
nuestra historia, como por ejemplo las pinturas o abrigos rupestres, los
castillos arabes o los castros vetones (UGGp Villuercas-Ibores-Jara, 2023a).

El Real Monasterio de Guadalupe fue declarado Patrimonio Mundial por la
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UNESCO como en 1993. A su lado, destaca la arquitectura tradicional y
mudgéjar, los castillos, las iglesias de Berzocana y de Alia, y las fiestas
tradicionales de los pueblos como el Carnaval de Animas en Villar del
Pedroso (UGGp Villuercas-lbores-Jara, 2016). Finalmente, existe la
posibilidad de visitar la cueva de Castafiar de Ibor. Se trata de una cavidad
de origen karstico donde se pueden observar numerosas formaciones como
estalactitas de cristales de aragonito. La cueva, fue declarada Monumento

Natural en el afio 1997 (Fig. 21).

Figura 21: Pandramica paisajistica que muestra los elementos didacticos tipicos de un

geositio del UGGp Villuercas-1bores-Jara. Panel informativo, enclave preparado para

visitantes y un entorno privilegiado.
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Risco de la Villuerca

Se trata del monte maés alto del macizo montafioso (1600 metros de altitud)
y una de las representaciones mas claras del relieve apalachiense que
podemos encontrar en el UGGp. En él, podemos encontrar afloramientos de
cuarcita armoricana y un Yyacimiento paleontolégico de Vendoténidos,

pertenecientes al Periodo Ediacérico (Fig. 22).

Figura 22: Relieve apalachiense caracteristico en el UGGp Villuercas-Ibores-Jara.
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Sinclinal de Santa Lucia

El sinclinal de Santa Lucia forma parte del sinclinorio de las Villuercas y se
encuentra en el &rea méas occidental. Se trata de un relieve invertido (sinclinal
colgado) en el que se conserva una secuencia sedimentaria completa de edad

ordovicico-silurica formada por areniscas y cuarcitas (Fig. 23).

Figura 23: Sinclinal de Santa Lucia. Muy importante en el campo de la ensefianza

por su relieve invertido y sus implicaciones en la geomorfologia del terreno.
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Estrecho de la Pefia Amarilla

Localizado al este de la poblacion de Alia, es un desfiladero que presenta
numerosas cuevas Yy farallones y que se formé debido al encajamiento del
Arroyo Jalihuela (Fig. 24). El estrecho separa los periodos Ediacarico,
Cambrico y Ordovicico. ElI nombre se debe a los liquenes crustaceos que

recubren las rocas y que aportan esa tonalidad amarillenta (Fig. 24).

Figura 24: El estrecho de la Pefia Amarilla es un punto clave y un geositio

imprescindible por su importancia geoldgica, pero también por su relevancia en el

campo de la biodiversidad que vive en sus cavidades y recubre sus paredes.
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Mina Costanaza

Se trata de una mina de fosfatos abandonada desde el afio 1946 y que se
rehabilitd con la creacion del Museo de Logrosan en el afio 2009. Su
profundidad alcanza los 210 metros, de los cuales los dos primeros niveles
son visitables (Fig. 25). Su interés radica, no solo en la geologia, sino en la
importancia cultural y social que supuso la explotacion minera y la

transformacioén del mineral en abonos en 1920.

Figura 25: La mina Costanaza en Logrosan es uno de los puntos educativos mas

importantes del UGGp Villuercas-Ibores-Jara.
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Minerals are a key element in Geosciences education.
Today’s society is in a moment of transition in which the idea
of achieving a more sustainable future appears prominently
among the top priorities of institutions and governments
around the world. Educational and awareness-raising efforts
mark the way forward and continue growing to fully achieve
this goal. Thanks to the geological heritage of each territory,
UNESCO Global Geoparks are working towards a quality
sustainable education, adapted and accessible for everyone.
Focused on geotourism and territorial development, they
have become true educational engines that allow the wheel to
continue spinning, thus supporting the sustainable development
goals of the UNESCO 2030 Agenda and reaching positive
results within the current framework of sustainability. Minerals
are a fundamental aspect to understand the message that
the landscape hides. Studying them we can recognize past
events on a planetary scale, chemical and physical conditions
and even appreciate the social functioning of certain times
marked by their exploitation and their characteristic uses.
Places like the Costanaza Mine in the Villuercas-Ibores-
Jara UNESCO Global Geopark in Logrosdn are considered
educational sanctuaries focused on minerals and their
industry to learn about their existence, their properties
and their social implications.

Introduction

Education on Geosciences has gone under a significant evolution
during the past few years, becoming a highly relevant area for sustain-
ability and environmental protection. The effects of climate change,
the appearance of the UNESCO 2030 Agenda of the United Nations
(UN) and a variety of circumstantial events have encouraged society
to be more aware than ever about the idea of creating a system that
withstands the world’s economy, the social sphere and protects the
environment of the planet we live on. Increasingly, we find a more
informed society about the current situation of the planet, and it is
thanks to the evolution of the media and their work to offer quality
information to all types of public. Information and communication

tools such as social networks, radio and TV programs or newspapers
are, to some extent, full of data, advice and methods that we can use
daily to reduce the harmful impact of mankind on Earth announcing
the current state and shedding light on new studies and work to
improve the situation and inform society. Educational centers adapt
their plans in order to explain the importance of caring about the Earth
in every level. This is being especially significant in Europe, where
the quality of education is a scale used to analyze the capacity to access
the working market and actively contribute to society (European Commis-
sion, 2000). All institutions and politics focus their efforts on creating
specific plans that enhance the idea of education with the aim of
ensuring that everyone can progress in their future, both personally
and professionally.

Minerals are a key element in Geosciences education (Wolniewicz,
2021). They are the sourdough with which the planet's materials nour-
ish its entrails and a fundamental part of human history. Studying them,
we can learn about the past, present and future of the Earth. We can
understand why a formation has certain characteristics and even why
the industry of an entire region has evolved around the exploitation and
use of certain minerals (Van Berquel, 2000). In addition, the advance-
ment of technology and the implementation of increasingly smaller
and more powerful circuits, chips and elements means that the research
and study of minerals has reached a new level of importance for the
socio-economic development and the capacity of improvement of
people’s lives. They are like an opened gate to past and a book full of
lessons for the future that we must decipher.

Sustainability: Evolution of the 2030 Agenda and the
Sustainable Sevelopment Goals (SDGs)

Nowadays, the term ‘sustainability’ has gained importance in the
international socio-political framework. The concept, born in 1713
and used for the first time to refer to the massive exploitation of for-
ests, has become a much more elaborated idea, which is focused on
multidimensional development based on the correct management of
economy, social evolution and the protection of the environment to
achieve a better quality of life for everyone (Kuhlman and Farrington,
2010). Future visioning, contextualization of every problem, to work
and live with complexity, thinking critically, decision-making, clarifying
values, dialogue establishment and the management of emotions and



Table 1. Comparison between the 2000 Millennium Development Goals (MDGs) and the Sustainable Development Goals (SDGs)

Millennium Development Goals (MDGs)

Sustainable Development goals (SDGs)

1. to eradicate extreme poverty and hunger; 1. No Poverty; 9. Industry, Innovation and Infrastructure;

2. to achieve universal primary education; 2. Zero Hunger; 10. Reduced Inequality;

3. to promote gender equality and empower women; 3. Good Health and Well-being; 11. Sustainable Cities and Communities;

4. to reduce child mortality; 4. Quality Education; 12. Responsible Consumption and Production;
5. to improve maternal health; 5. Gender Equality; 13. Climate Action;

6. to combat HIV/AIDS, malaria, and other diseases; 6. Clean Water and Sanitation; 14. Life Below Water;

7. to ensure environmental sustainability; 7. Affordable and Clean Energy; 15. Life on Land;

8. to develop a global partnership for development; 8. Decent Work and Economic Growth;  16. Peace and Justice Strong Institutions;

17. Partnerships to achieve the Goal;

concerns are the seven key components of the actual theoretical
framework of sustainability (Cebrian and Junyent, 2015). In Septem-
ber of 2000, United Nations member countries closed an unprece-
dented agreement in which they promised to create a new global
alliance with the aim of reducing extreme poverty. The result was the
publication of the Millennium Development Goals (MDGs). They
were based on 8§ goals (Table 1) that attempt to implement such idea
of sustainability in a short period of time. The project was very suc-
cessful, and the results were proved to be extremely positive for our
society. They included reducing extreme poverty, unemployment,
unschooling or malnutrition or disease mortality.

Thanks to the MDGs, in 2015 the project evolved into something
more ambitious that pursued the equivalent purposes, which we now
know as Sustainable Development Goals (SDGs). They were presented
in the 2030 Agenda with 17 objectives dedicated directly to economic,
social and environmental sustainability (Table 1). In 2016, the Euro-
pean Commission showed the key actions to apply, strategically, the
SDGs to its main priorities. Its inclusion at all levels of policy, result
analysis and the establishment of a multilateral platform would mark
the basis of the European commitment to promote the SDGs interna-
tionally.

The Agreement, that represents a turning point in the way of doing
politics in the framework of the whole European Union members, is
focused on the importance of training new quality professionals and
the idea of awareness based on sustainability. Institutional coopera-
tion has become an important base pillar for the plan.

Geoparks: Geosciences and Sustainability Edu-
cation

In this context, the existence of the UNESCO Global Geoparks rep-
resents a relevant change from an educational point of view; one of
them that is directly guided to sustainability. Focused on geotourism
and geoeducation, geoparks use educational methods both in the field
and in dedicated facilities to teach about our planet, understand the
message behind the landscape and protect the geological heritage.
The European Geoparks Network (EGN) successfully celebrated in
2020 its 20th anniversary and framed their representation in the Euro-
pean territory (including European peripheral regions as Canary and
Azores Islands for example): 75 Geoparks in 26 countries (EGN, 2020).
In 2014, the Network showed the existence of 64 Geoparks in 22
countries, which is a substantial growth in recent years. Nowadays

and including the Global Geoparks Network, we can enjoy the incredible
amount of 169 Geoparks in 44 countries (UNESCO Global Geoparks,
2021). These data are the key for the measurement of the importance
of education in geosciences in Europe and the whole world, but also
of the increase of a social-cultural attitude that seeks to be informed
about how we can protect our planet. The adaptability of information
of the Geoparks is what makes them such an important educational
engine (Fernandez Alvarez, 2020). People from any level, from chil-
dren to professionals, can enjoy these territories and learn about geol-
ogy, ecology and the environment, thus forming both the present and
future of our society (UNESCO, 2015).

Thanks to the high educational component and the different teach-
ing methods that are applied in Geoparks, such as moving-out educa-
tion or transforming the natural environment into an open-air classroom
where you can understand the message that the landscape hides, they
have been adapted to approach schools, high schools (Yuhora et al.,
2016) and universities (Finnveden et al., 2019) in all countries. They
are also excellent research areas for experts and specialized scientists,
allowing open access Geosciences to all citizens. Their plans focused
on moving fieldwork to classrooms or bringing students to the natural
environment make them a first-rate interactive “field-laboratory-schools”
educational examples. Geotourism (Carcavilla et al., 2011), georoutes
(Martinez Martin, 2017) and geological heritage are synonymous of
knowledge in these territories, which try to evolve every day to offer
quality education, correct science disclosure and total awareness of
the environment.

The activities that take place in the UNESCO Global Geoparks are
very diverse and include topics that focus the attention of visitors to
the past, present and future of the planet. Visiting the interior of a lava
tube, for example, help us to understand its formation thanks to the
geological structures and minerals that we find inside it (Fig. 1). Also,
we can learn about how lava flows affect societies and terrains or, if it
relates to the sea, what is the current state of the water level and how it
is evolving. That is, in a unique and isolated experience where we can
learn about Geosciences, but also raise awareness about climate change
and its effects.

It is understood that investment and effort in achieving a quality
and accessible education, along with ethical conducts, are the best way
for professional geoscientists to proceed, matching with the SDGs.
Nobody better that geosciences educators to play the didactic role,
directly in the field, explaining why sustainability is crucial for our future.
Accessibility, equal opportunities, institutional relations or educational
inclusion are just some further examples of how earth science educa-
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tion, with projects as the UNESCO Global Geoparks, can contribute
to sustainable development and achieve quality education that is accessi-
ble to all (Paskova and Josef, 2018). European Geoparks, respecting
the idiosyncrasy of other continents and cultures, could be used as
models for this Geoeducation-Sustainability link (Catana and Brilha,
2020). Minerals are an important part of the essence of the attractive-
ness of Geosciences and places like the Costanaza Mine in Spain are
capable of harnessing their full potential, not only to teach about the
past, present and future of society, but to reinvent the concept and add
a little touch of magic that brings geology and sustainability closer to
visitors and amazes them with its unique properties and characteris-
tics.

Figure 1. Lava flows and the “Montaiia Colorada” from Lanzarote y Archipielago Chinijo Global Geopark. It is an incredible place to learn
about volcanology, petrology, mineralogy and even other planets for of its use as a Martian analog.
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The Costanaza Mine

The Costanaza Mine is one of the key Geosites from the Villuercas-
Ibores-Jara UNESCO Global Geopark, in Extremadura, Spain. It is
currently undergoing recovery thanks to the “Minas de Logrosan”
project, promoted through the municipality’s council. Its rehabilitation
began in 2009 with the inauguration of the Logrosan Museum and has
advanced gradually while opening its doors to visitors and onlookers
from all over the world. Its importance goes beyond the exploitation
of phosphorite, since the socio-cultural impact and the territorial
development that it supposed for the territory were fundamental fac-

Figure 2. Tunnel inside the Costanaza Mine in the Villuercas-Ibores-Jara Global Geopark. As we see, it is a fully adapted experience where
we can understand how society was able to evolve thanks to the use of minerals, rocks and geology.



tors to understand the way of life and customs of the society of the
time (Chicharro et al., 2011a).

Its depth of 210 meters and its 14 levels (Fig. 2), of which the first
two can be visited, value the effort and sacrifice of the workers in the
mining operation that, today, is considered one of the most important
cultural spots of the area. Geosciences and, specially, rocks and min-
erals, are the best way to understand the structure, the materials and
the implications of the mine for the people that worked and lived there
in the time that it was fully opened.

Logrosan is built under the Sierra de San Cristobal, located in the
southeast of the province. It is a granitic pluton with an approximate
age of 350 million years whose formation produced the filling of the
existing tectonic faults in the shales and, with it, 5 peribatolytic phos-
phorite seams (Chicharro et al., 2011b). The Costanaza seam, which
gives its name to the Logrosan mine, was exploited from the 19th cen-
tury until the mine was abandoned in 1946 (Fig. 3). The exploitation
began in 1863. The need to find new raw materials linked to agricul-
ture led mining companies to the studies of Guillermo Bowles and to
the 18th century publications of Luis Proust on the phosphorite of
Logrosan. Its uses as fertilizer and the exploitation possibilities drew
the attention of the companies, which began to work with the min-
eral, inaugurating in 1907 what would be the main phosphate mine in
Europe: the Pozo Maria (Mina Costanaza, 2021).

The processing and transformation of the mineral was carried out at
the “Abonos Mirat” factory in Salamanca and at the phosphates “Logrosan
S.A.” factory. However, the mine itself had its own fertilizer factory
within its facilities, which was dedicated to processing low-grade ore
(60%) due to its low transportation profitability. Likewise, the mining
complex devoted part of its time to the manufacture of sulfuric acid to
increase the solubility of phosphorite and thus produce superphos-
phates (fertilizers).

In 1926, it began the construction of a mining route to unite Villan-
ueva de la Serena, Logrosan and Talavera de la Reina, but after the
Spanish Civil War in 1939, the difficulties to cross the Villuercas mas-
sif and the price drop of the fertilizers, due to imports of North Afri-

can materials, brought the work to a halt. In 1944 the mining activity
was paralyzed and, finally, in 1946 the mine was definitively closed.

The main tour is based on a visit to the museum, the interpretation
center and the inner parts of the first two levels of the mine, since the
lower levels are flooded and inaccessible. The visit includes a descent
through the different tunnels, allowing us to observe the variety of
mining constructions, geological structures and even working tools
and a small train that show us what the working conditions of the miners
of yesteryear were like (Bonilla and Bodas, 2015). At the beginning
of the visit, we enter the mine's powder keg that has been converted
into a black room with a collection of more than 300 fluorescent min-
erals from around the world illuminated with ultraviolet light (Fig. 4).
Led by an experienced guide, visitors walk through and admire the ins
and outs of the mine to learn about geology, society and history of the
area. The interaction between the resources that we can find during
the tour and the people who cross it, appears in multiple ways, such as
in a sensory way, when advancing through the cave or enjoying the
audiovisuals present during the visit, or explanatory way, with the texts
and expositions of the museum.

This model, like the one offered by lots of museums around the
world, enhances the use of minerals as a claim for geological tourism
and reinvents the sense of the visit by transforming an iconic mine
room into an eye-catching and learning place within the tour of the
mine. It is a beautiful idea that can only be appreciated when you turn
off the lights and discover the luminosity that the crystals are capable
of emitting thanks to the ultraviolet light from the powder keg.

These educational methods have been pedagogically studied in
order to increase the curiosity and imagination of visitors (Pop and Borza,
2016). It is impressive that, inside the mine, which already represents
a museum in its natural state, we could find this kind of educational
resources that enrich the visit and provide another point of view to
break the monotony and generate interest in visitors. Minerals and rocks
are the essence of the visit to the mine. They are a clear example of
how geology has helped us to evolve socially and how the natural pro-
cesses of the planet work. Its use as an educational resource not only

T T
[ ,‘f l/n\ ‘ | J
| e s

|

s

Figure 3. Landscape outside the Costanaza Mine and a memorial monument to remember the people that worked inside the mine.
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Figure 4. Black room of the mine built inside the powder ked with an incredible mineral collection of more than 300 fluorescent examples.
Such an original idea to make minerals more attractive to the public and enhance the creativity of the little ones.

includes the mine, but also the activities and educational proposals
that can be found inside (The powder keg adapted as a museum, for
example).

The importance of phosphorite not only as a rock, but as a socio-
economic base of Logrosan at the time the mine was operating, is visi-
ble in every corner of the route. From the mining methods to the docu-
ments, instruments and photographs, they reflect a unique and lifestyle
and an important part of Extremadura's past, accessible thanks to the
study of rocks and minerals.

Conclusions

Minerals represent a key opportunity in education for sustainability
and the promotion of Geosciences. Their unique characteristics allow
them to preserve information that helps us understand geological pro-
cesses and conditions, and studying their social implications, ways of
life or traditions. They are an undeniable source of knowledge and an
attractive tool to generate curiosity and draw attention to Geosciences
and the future of the planet. The importance of geosciences education
is evident nowadays, when the search for sustainability and environ-
mental protection are in the crosshairs of most international institu-
tions. If we can understand how Earth's history has functioned, we can
understand how to actively protect the planet we live on, to guarantee
a sustainable future for ourselves and for new generations.

Geoparks, making use of geoheritage and geotourism, help pro-
mote earth science education and teaching at all levels, thus playing a
fundamental role in European commitments to implement measures
that support the Sustainable Development Goals of the 2030 Agenda.

The Costanaza mine is an ideal place and a perfect model to enjoy and
learn about traditional mining, life and the ways that society has his-
torically taken advantage of the Earth’s resources. It is one of the key
points of the UNESCO Global Geopark of Villuercas-Ibores-Jara, where
science and society teach us to understand the past and move forward
in a sustainable way towards the future.
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2.1.4 UGGp Arouca

El UGGp Arouca, reconocido en el afio 2009, es un territorio de caracter
montafioso que rodea el municipio de Arouca como eje central y que cuenta
con 328 km? de superficie en su totalidad. Sus fosiles de relevancia
internacional, los diferentes elementos geomorfologicos que presenta y las
huellas de la actividad humana existentes en el territorio y que relacionan
geologia y sociedad de forma directa, son objeto de estudio y disfrute de
miles de personas que, cada afo, visitan el UGGp (Fig. 26). Se trata de un
lugar ideal para descubrir, aprender e incluso realizar deportes de aventura.
Actualmente, el UGGp cuenta con 41 geositios inventariados y diferenciados
entre si, todos ellos destacando sustancialmente en su importancia cientifica,
educativa y turistica (Sa et al., 2008a; Sa et al., 2008b; Henriques et al., 2012;

Saetal., 2012; Sd et al., 2012).

ONE OB

Figura 26: Mapa interactivo presente en la pagina web oficial del UGGp Arouca en el
que podemos observar el territorio y acceder directamente a informacion relevante de

los puntos de interés inventariados en el UGGp.
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El UGGp integra una cantidad total de 14 recorridos que engloban varios de
los geositios y que definen una red que el visitante puede utilizar para
conocer cada rincon del territorio. Todos ellos se encuentran sefializados e
incluyen lugares como el Centro de Interpretacion Geoldgica de Canelas, la
aldea de Castanheira en la sierra de Freita o la cascada del rio Caima. Gran
parte del territorio se encuentra incluida en la Red Natura 2000, que contiene
Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y contribuye a la proteccion de
especies y habitats en la Unidn Europea, siendo su instrumento principal para
la conservacion de la naturaleza. Ademas, existe la “Ruta de los Geositios”,
desarrollada, implementada y debidamente sefialada en el territorio, que
permite a los visitantes acceder, por medio de cuatro itinerarios distintos a la

mayoria de los geositios (UGGp Arouca, 2023a).

Es por ello por lo que, a parte del interés geoldgico que existe en cada recodo
del UGGp Arouca, el potencial de estudio natural lo convierte en un
autentico laboratorio al aire libre para explorar y aprender en todos los
niveles académicos (Rocha et al., 2010; Sa et al., 2008a; Sa et al., 2008b;
Henriques et al., 2012; Sa et al., 2012). Los lugares de interés geoldgico que
se integran dentro del territorio varian en importancia dentro de campos tan
amplios como la paleontologia, la geomorfologia, la geologia histdrica, la

mineralogia e incluso la mezcla total entre entorno natural, geologia y
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sociedad. Durante la visita, podremos adentrarnos en antiguos océanos para
conocer la biodiversidad del pasado, observar cortes geologicos con
innumerables pliegues que exponen a cielo abierto las entrafias de la montafa
0 pasear por entornos mineros abandonados que muestran las condiciones,
los ambientes y los hogares de nuestros antepasados mas cercanos. Como
atracciones principales, podemos destacar los trilobites gigantes de Canelas,
las denominadas “Pedras Parideiras” o el puente colgante “516 Arouca”, este

ultimo galardonado innumerables veces con premios de carécter turistico.
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Centro de Interpretacion Geoldgica de Canelas

LIG imprescindible dentro del UGGp Arouca debido a su alta importancia
en el &mbito de la paleontologia. Gracias a las investigaciones realizadas en
los ejemplares que podemos encontrar en el museo, se ha conocido gran parte
del comportamiento y los modos de vida de los organismos que, en el pasado,
vivian en nuestro Planeta (Fig. 27). En él, encontraremos los fosiles de
trilobites méas grandes del mundo (Sa et al., 2007; Sa et al., 2008b; S&, 2012;

Gutiérrez-Marco et al., 2009; Sa y Gutiérrez-Marco, 2009).

Figura 27: A la izquierda, una muestra con escala de los Trilobites de Canelas.

Ejemplares de trilobites mas grandes encontrados hasta la fecha. A la derecha,
Interior del Centro de Interpretacion Geologica de Canelas, mostrando algunos

de los recursos didacticos disponibles en la exposicion.
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Casa de las “Pedras Parideiras”

Las “Pedras Parideiras” representan un geositio de alto interés por su
particularidad geoldgica y su conexion con las antiguas tradiciones de la
zona. Los granitos del afloramiento cuentan con una estructura mineraldgica
particular que, debido a la erosion, libera nodulos biotiticos que se
desprenden de la roca (Fig. 28). Historicamente, este proceso se ha
relacionado con la natalidad haciendo uso de los nddulos en multitud de
rituales y costumbres de la poblacion. La “Casa de las Pedras Parideiras” se
encuentra junto al afloramiento y, actuando como centro de interpretacion,

nos permite aprender un poco mas sobre el origen de este curioso proceso

geoldgico.

Figura 28: A la izquierda, estructura construida en el geositio de las “Pedras
Parideiras” para facilitar el acceso a los visitantes y preservar el patrimonio
geoldgico de la zona. A la derecha, nédulos biotiticos que se desprenden de los
granitos y que dan nombre a las “Pedras Parideiras”. Estos dos nddulos han sido
encontrados en las ofrendas excavadas en una tumba de la Edad del Bronce

existente en las proximidades.
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Puente “516 Arouca”

Actualmente considerado como el tercero puente colgante mas largo del
mundo, se trata de una estructura flotante de 516 metros de longitud que
atraviesa el valle fluvial del Rio Paiva, permitiendo observar con una vista
privilegiada la geomorfologia y la geologia del terreno (Fig. 29). Es, ademas,
un referente turistico y un ejemplo mundial a nivel de accesibilidad,
permitiendo el acceso total a la experiencia completa. Hoy, con un gran
numero de premios internacionales y galardonado en varias ocasiones por
los World Travel Awards a la mejor atraccion turistica, se trata de uno de los

reclamos mas importantes del UGGp Arouca.

Figura 29: Imagen de la panoramica disfrutable desde el puente “516 Arouca”.
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Passadicos del Paiva

Los Passadicos del Paiva ofrecen una ruta de ocho kilémetros junto al rio
Paiva. La posibilidad de visitar cinco geositios durante el recorrido, su
estructura y su forma de mostrar las ciencias naturales y la arqueologia del
territorio, ha hecho posible que esta atraccion presente 18 “World Travel

Awards” y sea uno de los enclaves méas importantes dentro del UGGp (Fig.

30).

Figura 30: Panoramica en la que se observa parte del recorrido de los Passadi¢os

del Paiva tomada desde el Puente “516 Arouca”.
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Pedras Boroas del Junqueiro

El geositio Pedras Boroas, se corresponde con uno de los LIGS mas
interesantes del UGGp Arouca (Fig. 31). Su atractivo principal reside en su
similitud con la corteza del pan de maiz denominado como “boroa”, pero es
posible aprender sobre geomorfologia, procesos geologicos y petrologia de

granitos en esta parada.

Figura 31: Las “Pedras Boroas” del Junqueiro son un geositio ejemplar de la

unién entre geologia y sociedad que ofrecen los UGGps.
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Minas de Regoufe y de Rio de Frades

Los complejos mineros de Regoufe y de Rio de Frades son dos geositios bien
diferenciados dentro del UGGp, en los que podemos pasear y adentrarnos
dentro de un entorno inusual y completamente abandonado. Ambas minas
fueron esencialmente explotadas para la extraccion de la wolframita (mineral
de tungsteno) con el fin de utilizarlo como elemento clave dentro de los
procesos bélicos de la Il Guerra Mundial (Fig. 32). Ambos lugares presentan
elementos Unicos que permiten conocer la vida de los trabajadores y las
formas de extraccién de los minerales y los recursos geoldgicos de la época.
Ademas de entornos privilegiados que ayudan a entender el contexto social
de la época, ambos lugares aportan una experiencia diferente que pasa por

tuneles escondidos y paisajes naturales.

Figura 32: A la izquierda las ruinas del complejo minero de Regoufe. A la derecha, las

ruinas del complejo minero de Rio de Frades.
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Dolmen de Portela de Anta

Se trata de una ubicacion particular dentro del UGGp Arouca. En ella,
podemos encontrar un dolmen construido durante el Neolitico de unos 35
metros de diametro, que fue utilizado de forma continuada durante
aproximadamente 2000 afios, hasta la edad romana (Fig. 33). Su importancia
histdrica y su nexo geologia-sociedad lo convierten en un geositio
sumamente interesante en el &mbito educativo e ideal para aprender sobre

nuestros antepasados y conectar con sus tradiciones y culturas.

Figura 33: Interior del dolmen de la Portela de Anta.
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2.1.5 UGGp Estrela

El UGGp Estrela es muy importante en la comprensién de la geomorfologia
de glaciares y un territorio excepcional para la ensefianza de la geologia.
Gracias a los innumerables procesos geologicos que han afectado al paisaje,
nos encontramos con un entorno mayormente montafioso en el que podemos
observar los resultados de la actividad de nuestro Planeta de forma clara y
directa (Fig. 34). Con un area de 2.216 km?, el UGGp se compone de nueve
municipios que conforman su estructura: Belmonte, Celorico da Beira,
Covilhd, Fornos de Algodres, Gouveia, Guarda, Manteigas, Oliveira do

Hospital y Seia (UGGp Estrela, 2023a).

Atlantico
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Figura 34: Mapa oficial ofrecido por el UGGp Serra de Estrela que muestra el

area del territorio que comprende Yy la distribucion de geositios o LIGs.
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El paisaje y la geologia que nos encontramos en el territorio nos narra la
historia geoldgica y nos ubica en el fondo de un antiguo océano del que
surgiria, debido a la Orogenia Alpina, la Serra de Estrela. Es por ello, que las
rocas mas comunes dentro del UGGp son los granitos y las rocas
metasedimentarias, como los esquistos. Los procesos glaciares que afectaron
a los relieves montafiosos dejaron huellas en forma de valles glaciares
extremadamente definidos, depdsitos y morfologias tipicas de dichos
procesos en las rocas y, en definitiva, un ejemplo geomorfoldgico a nivel
internacional y un entorno Unico para aprender y disfrutar (Fig. 35). Dentro
de sus recorridos encontramos, con 1993 metros de altura, se encuentra el
punto mas alto de Portugal continental, desde donde podemos observar el
UGGp en su totalidad gracias al centro de interpretacion (UGGp Estrela,
2023Db). Evidentemente, no todo es geologia (Azevedo et al., 2022). En el
UGGp Estrela conviven aproximadamente 150.000 habitantes que,
histéricamente, han hecho uso de los recursos geoldgicos de la montafia para
su evolucién social, quedando esto reflejado en las tradiciones, la
gastronomia e incluso en las estructuras urbanisticas de los municipios que
lo componen, dando como resultado un paisaje Unico y con denominacion

de origen.
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Céantaro Magro

Este LIG esta definido por una inmensa estructura granitica que alcanza los
1928 metros de altitud en su punto mas alto (Fig. 36). Con una altura total
de aproximadamente 500 metros, correspondiendo a un nunatak, se trata de
uno de los mejores ejemplos para comprender la erosion diferencial
producida por los procesos glaciares y fluviales y un punto clave para los

amantes de la escalada.

Figura 36: Cantaro Magro. Un nunatak granitico imponente que destaca sobre la sierra

y genera un paisaje unico.
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Planalto da Torre

El Planalto da Torre representa el punto mas alto de Portugal Continental
con 1993 metros de altitud (Fig. 37). En él, podemos disfrutar de una vista
panoramica privilegiada de todo el paisaje que compone el UGGp Estrela,
visitar el centro de interpretacion para conocer todos los rincones del

territorio y admirar el marco geodesico construido en piedra y que alcanza

los 2000 metros de altitud.

Figura 37: Imagen de la plaza del Planalto da Torre, donde disfrutar de

increibles panoramicas que abarcan todo el territorio.
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Valle Glaciar del Rio Zézere

Este geositio se corresponde con uno de los puntos clave del UGGp y un
referente internacional a lo que geomorfologia se refiere. Formando una U
extremadamente bien definida y con 13 km de largo, este valle glaciar se
abre sobre el paisaje y culmina en el valle del Rio Zezére (Fig. 38). El
modelado glaciar del desfiladero ha influenciado a la poblacion del territorio,
que ha aprovechado el relieve y se ha estructurado en consonancia con la
misma. El pueblo de Manteigas es el ejemplo perfecto de como la geologia

del terreno representa un factor clave en la ordenacion territorial a pequefia

escala.

Figura 38: Fotografia del valle glacial de Zézere tomada desde uno de sus flancos,

mostrando un ejemplo claro de morfologia glaciar.
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Valle Glaciar de Loriga

El Valle Glaciar de Loriga se encuentra por encima de los 780 m de altitud
y nos muestra los resultados de los procesos del ultimo periodo glaciar que
afect6 a la Serra de Estrela. Se trata de un valle en U de aproximadamente
6,7 km de longitud moldeado por el glaciar de Loriga (Fig. 39). Este LIG es
un lugar excepcional para comprender, gracias a las formaciones que
podemos observar dentro del mismo, los eventos glaciares que se producen
en nuestro Planeta y sus resultados en forma de depdsitos y morfologias

caracteristicas.

Figura 39: A la izquierda, panoramica del Valle glacial de Loriga. Un espectaculo

natural que podemaos disfrutar de forma panoramica o caminando por sus sinuosas
sendas. A la derecha, ejemplo de los recursos educativos que podemos encontrar en los
Geositios del UGGp Serra de Estrela. Un panel informativo con un cédigo QR asociado
y un entorno privilegiado para la ensefianza de la geologia y todo lo que se refiere al

territorio.
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Pozo del Infierno

Encajado entre corneanas y granitos, el Pozo del Infierno es un geositio
emblematico del UGGp Estrela (Fig. 40). Con una cascada de unos 10 metros
de altura que culmina en un pozo de coloracion verdosa, este LIG es crucial

a la hora de comprender como los procesos erosivos actian en funcién de la

petrologia en un entorno privilegiado.

Figura 40: Pozo del Infierno. Una cascada oculta en la montafia y encajada entre

rocas metamorficas.
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Covao do Boi

Este LIG geoldgico se encuentra en la zona alta de la montafia y su
particularidad reside en la existencia de numerosos monumentos naturales
en forma de columnas graniticas esculpidas por los procesos erosivos
derivados de la glaciacion (Fig. 41). Por ello, es un lugar imprescindible a la
hora de estudiar la geomorfologia glaciar y los procesos naturales que han
llevado al modelaje del paisaje. Presidiendo el geositio, podemos admirar
una enorme escultura tallada en la roca de la Virgen de los Pastores,

relacionandolo directamente con el aspecto sociocultural del territorio.

Figura 41: Morfologias graniticas escondidas en el paisaje que nos ofrece la Serra de

Estrela y coronadas por una inmensa escultura de la Virgen de los Pastores tallada en la

propia roca.
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Abstract: UNESCO Global Geoparks (UGGps) stand out as territories of excellence for the develop-
ment of educational activities in the international arena. Their didactic potential, their multidisci-
plinarity and their importance for the development of non-formal and informal teaching activities
have drawn the attention of institutions, organizations and governments of many countries. This,
to such an extent, that the number of UGGps continues to increase year after year, having currently
reached 177 territories spread over 46 countries. All of them work every day developing different
activities and educational proposals aimed at the creation of the so-called “Quality Education”, the
fourth objective of the SDGs of the 2030 Agenda. The diversity of didactic plans, their adaptability
and their accessibility mean that each UGGp is unique and different from the rest, maintaining the
key values that make up this group of territories. This study describes the different educational
proposals and activities that the Spanish and Portuguese UGGps show on their official websites,
with the aim of analyzing their level of visibility before visiting the territories and highlighting their
relevance in the education development framework.

Keywords: education; geosciences; geoparks; sustainability; online

1. Introduction

Current educational models are in a state of constant evolution and adaptation.
The events that have occurred in the last decade and the progress of information and
communication technologies have forced experts to reassess the system and transform
traditional elements into new hybrid tools, which maintain classic values and implement
new educational methodologies. Each step that the educational system takes translates into
a renovation that affects the teaching team, the centers, the students, the infrastructures
and even the methods and the proper concept of “education” itself, making it behave
almost like a living being that adapts to the moment depending on the need. In this context,
the UNESCO Global Geoparks (UGGps) stand out, with an educational plan based on
geotourism and directly related to sustainable development [1-3]. There is no doubt that,
within these territories, there is a different and effective educational model that combines
informal and non-formal methods to offer an accessible and adapted education for all
which helps us understand our Planet [4,5]. The perfect union between science and society
exists within the UGGps and it is necessary to live the experience to understand why
it is so important for the social moment in which we find ourselves [6]. The variety of
activities that are carried out based on sustainable education, such as the ‘European Week
of Geoparks’ [7] or the ‘Geoconvivencia’ event [8], among many others, enjoy international
relevance and have demonstrated, on many occasions, their educational value aimed at all
kinds of public [1]. Even so, it is true that these activities have a lack of visibility within the
scientific community, if we base our evaluation on existing publications in high-impact jour-
nals. Most of the educational projects are accessible if we review the number of abstracts
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that appear in international meetings, but this is outside the most important databases
and, therefore, hidden behind the large number of publications that relate the UGGps to
other subjects.

It is evident that the recent situation caused by the COVID-19 pandemic has led to
a paradigm shift and an almost immediate update of the educational program in order to
continue developing it continuously [9] and, for this reason, territories such as the UGGps
are so important and even examples of good practices [10]. Their model and everything
they encompass make them safe places to complement education in geosciences and learn
about society, the environment and natural-heritage protection [11].

Nowadays, the terms “visibility”, “online branding” or “personal brand” are very
important elements for the development of projects on the web, since they offer a natural
appeal that draws the attention of the public and generates sensations such as trust or
confidence in the existence of a minimum of quality [12]. Parallel to these issues, web design,
information, documents or audiovisuals contained therein can be a window through which
people can obtain an idea of the content they can find within a UGGps in the fastest and
most effective way possible. It is important to highlight this in the study, since it represents
a fundamental role in how social networks and the Internet in general work and, in turn,
how society reacts to content and interacts with it [13].

This study tries to collect and analyze the amount of educational information that
is shown on the web pages of the Spanish and Portuguese UGGps themselves. The idea
is to ask ourselves what the approach is that teachers, coordinators and curious people
follow when it comes to finding out about the educational activities that are organized and
carried out in these territories. Can I visit the UGGps with my students? Are educational
programs able to complement formal educational programs taught at school? Can you
help me with the guides on the routes? Do you have activities for students of all levels?
All these questions are reflected in a series of variables that have been quantified to obtain
visual results of the situation of education, in all its variants, on the UGGps web pages.
By collecting information and segmenting it into variables, we can observe the current
framework and the situation in which the UGGps find themselves in relation to education.
Based on the data obtained, the possibilities and opportunities offered by the advancement
of new technologies, the updating of educational systems and their implementation in
these territories for sustainable development and their proper functioning are discussed.

The presence of education on the UGGps websites is a key factor promoting all the activ-
ities that these territories organize throughout the year and demonstrating their effectiveness
as sustainable and safe educational alternatives, aimed at heritage protection, the learning of
Earth Sciences and the search for a more aware and, ultimately, more sustainable society [14].
The good educational practices that take place in the UGGps and the integration of the SDGs
within environmental education directly related to these territories have been reflected in
numerous educational models, books and scientific publications [15-18]. Considering that,
currently, online learning is at the center of our lives as one of the most important sources of
information for our cognitive development, it is important to know the educational proposal
that places such as the UGGps offer through this particular information media. For this reason,
their study can shed some light on the adaptability of these territories to the digital world and
their usefulness as an alternative method of education, not only in the field, but also online.

2. Objectives

With this research, we intend to achieve, as a main objective, the framing of the
presence and visibility of the concept “education” and its methodologies in the Spanish
and Portuguese UGGps web pages, from which three specific objectives arise:

Promote the UGGps as essential and safe territories for the current educational model.
Enhance the visibility and presence of the educational potential of these territories
within the educative and scientific community.

e  Understand the current panorama and discuss possible paths towards the educational
future of the UGGps.
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3. Context and Current Situation

The concept of “education” itself has undergone numerous modifications throughout
history. Logically, an idea with such a wide range of perspectives and with such a complex
network of ways of doing things, opinions and methodologies is impossible to conceive as
a single element. Education is a living concept which is shaped based on society, culture and
the moment in which we find ourselves, but it does not stop there; rather, each region and
even each person understands and adapts their conception of education to such an extent that
it increases the difficulty of understanding its evolution, making it complicated to define [19].

In addition to all this, the values and skills that we teach and intend to spread with the
educational method change along with it and become variables to consider when applying
different models or ways of teaching society. Currently, and thanks to the advancement of
new technologies, online education, which used to be something that could be viable in the
future but still had a lot to improve, has gained immense strength within educational plans
and become a valid alternative for studies of all levels. The opportunities it offers, the ease,
and the accessibility and adaptability options it generates have made it an indispensable
tool for the educational system in just a few years [20]. The introduction of ICT and
audiovisual elements in the classroom, such as the digital whiteboard, tablets, laptops or
mobile phones, suggested that adaptation to the digital environment was imminent and, at
present, it is difficult to find courses that do not offer this possibility in their educational
offers [21,22].

All this educational adaptation has required an extra effort on the part of teachers,
coordinators, students and families to be able to carry it out, but it has culminated in the
creation of numerous “safe” initiatives and in proposals that had never previously arisen,
but that have served to deal with this situation we find ourselves in. This is the case for
outdoor activities, education in natural environments and the endless hours online that
teachers from all over the world have had to teach, live and recorded. This process of
conceptual change has only been possible thanks to the evolution of educational methods
and concepts that, in parallel, have been including and using ICT as a valid learning
method. Thanks to the fact that today’s society remains constantly connected by computers,
mobile phones and, obviously, the Internet, it has been possible to carry out the massive
monitoring of the progress of students within the academic year, which has allowed the
evaluation of concepts to be something possible at a time when difficulties were real
and very complicated for teaching teams to face [23]. In fact, teachers, researchers and
coordinators have also had to adapt themselves, leading to a massive entry of professionals
into the technology sector who, surely, had previously only partially considered the use of
these tools as educational enhancers in their classrooms [24,25]. A door has been opened to
society that has seen that the Internet is a valid learning resource and an essential element
for the dissemination of knowledge at all academic levels, which teachers themselves can
use to liven up their classes and facilitate the understanding of content. These tools have
been fundamental in the educational adaptation that has occurred in recent years due to
COVID-19. Teachers, researchers and, in general, teams at all educational levels have had
to act quickly to reduce the repercussion of the crisis as much as possible and, thus, be
able to continue with their proposed didactic plans [26]. All this, framed by the idea of
sustainability, amends the educational cycle and modernizes it to, once again, intertwining
leisure with learning and improving the cognitive process.

In relation to the educational concept, sustainability and sustainable development
should be highlighted as two of the most important key points of recent years. Society is
increasingly aware of the search for a model that allows the co-existence of people and
the Planet in harmony. The first definition of the concept “sustainable development” was
in the Brundtland Report of the World Commission on Environment and Development
entitled “Our common future”, in 1987. This term referred to: “The satisfaction of the needs
of the present generation without compromising the ability of future generations to meet
their own needs”. There are records of its evolution in 1992, during the “Earth Summit” or
“Rio Summit” in Rio de Janeiro. “Benayas, Calvo and Gutiérrez, referenced by OREALC
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(2009:9), represents a global regulation of the strategies that mediate between environment
and development relations.” Starting in 1997, the idea of sustainable development was es-
tablished. Then, in the “United Nations Decade of Education for Sustainable Development
(2005-2014): International Application Plan”, UNESCO focuses on the term together with
its three basic pillars: the environment, society and the economy. This concept, although
like sustainability, differs from it because it is the set of means and processes to achieve
sustainable objective, which are the same as a “long-term goal”.

Education is a key element and one of the fundamental nuclei of sustainable develop-
ment, as important as the social or economic component could be. According to UNESCO
in 2015, “Education for Sustainable Development (ESD)” acts in a way that “equips students
with the necessary capacity to make informed decisions and carry out responsible activities
in favor of environmental integrity, economic viability and social justice, for current and
future generations, with due respect for cultural diversity”. Likewise, it is a fickle concept
that influences all the sustainable development goals (SDG) of the 2030 Agenda, even
having one of its own, goal number 4, which is defined as “Ensuring inclusive, equitable

and quality education and promote lifelong learning opportunities for all” (Table 1).

Table 1. Disaggregated list of the targets and indicators of SDG4 of the UNESCO 2030 Agenda.

SDG4 Targets

Indicators

4.1 By 2030, ensure that all girls and boys complete free,
equitable and quality primary and secondary education leading
to relevant and effective learning outcomes.

Proportion of children and young people (a) in grades 2/3;
(b) at the end of primary; and (c) at the end of lower secondary
achieving at least a minimum proficiency level in (i) reading and
(ii) mathematics, by sex and completion rate (primary education,

lower secondary education, upper secondary education).

4.2 By 2030, ensure that all girls and boys have access to quality
early childhood development, care and pre-primary education
so that they are ready for primary education.

Proportion of children aged 24-59 months who are
developmentally on track in health, learning and psychosocial
well-being, by sex and
participation rate in organized learning (one year before the
official primary entry age).

4.3 By 2030, ensure equal access for all women and men to
affordable and quality technical, vocational and tertiary
education, including university.

Participation rate of youth and adults in formal and non-formal
education and training in the previous 12 months, by sex.

4.4 By 2030, substantially increase the number of youth and adults
who have relevant skills, including technical and vocational skills,
for employment, decent jobs and entrepreneurship.

Proportion of youth and adults with information and
communications technology (ICT) skills, by type of skill.

4.5 By 2030, eliminate gender disparities in education and
ensure equal access to all levels of education and vocational
training for the vulnerable, including persons with disabilities,
indigenous peoples and children in vulnerable situations.

Parity indices (female/male, rural /urban, bottom/top wealth
quintile and others such as disability status, indigenous peoples
and conflict-affected, as data become available) for all education

indicators on this list that can be disaggregated.

4.6 By 2030, ensure that all youth and a substantial proportion
of adults, both men and women, achieve literacy and numeracy.

Proportion of population in a given age group achieving at least
a fixed level of proficiency in functional (a) literacy and
(b) numeracy skills, by sex.

4.7 By 2030, ensure that all learners acquire the knowledge and
skills needed to promote sustainable development, including,
among others, through education for sustainable development
and sustainable lifestyles, human rights, gender equality,
promotion of a culture of peace and non-violence, global
citizenship and appreciation of cultural diversity and of
culture’s contribution to sustainable development.

Extent to which (i) global citizenship education and
(ii) education for sustainable development are mainstreamed in
(a) national education policies; (b) curricula; (c) teacher
education and (d) student assessment.

4.a Build and upgrade education facilities that are child,
disability and gender sensitive and provide safe, non-violent,
inclusive and effective learning environments for all.

Proportion of schools offering basic services, by type of service.
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Table 1. Cont.

SDG4 Targets Indicators

4.b By 2020, substantially expand globally the number of
scholarships available to developing countries, in particular

least developed countries, small-island developing states and
African countries, for enrolment in higher education, including
vocational training and information and communications

Volume of official development assistance flows for
scholarships by sector and type of study.

technology, technical, engineering and scientific programs, in
developed countries and other developing countries.

4.c By 2030, substantially increase the supply of qualified

teachers, including through international cooperation for Proportion of teachers with the minimum required
teacher training in developing countries, especially least qualifications, by education level.
developed countries and small-island developing states.

The UNESCO Global Geoparks (UGGps) have managed to mark a before and after in
sustainable development from an educational point of view. “UNESCO Global Geoparks
are unique and unified geographical areas in which sites and landscapes of international
geological importance are managed with a holistic concept of protection, education and
sustainable development” [6]. Under this definition, there is a direct link with society and
the people that make up these territories called Geoparks. Using geological heritage as
a resource and education as a tool, the UGGps carry out a territorial development strategy
that involves the local population to maximize their potential in a sustainable way. Taking
advantage of geoheritage and defending the natural environment, the UGGps help us to
learn in a multidisciplinary way about the territory and everything it contains. That is why
the UGGps are authentic open-air laboratories [27] where, thanks to earth sciences, we can
learn about history, culture and everything that is hidden within the territory. In addition,
the union between non-formal and informal education, methods such as in-situ education
or the autonomy of visiting them, make them potential natural classrooms where students
and teachers of all academic levels can learn, enjoy and enhance values as educational
keys in an entertaining and simple way [28]. Moreover, thanks to the particularity of their
geological heritage, the UGGps have been used to study other planets, not only geologically
speaking, but also training astronauts and professionals for future space trips to Mars and
other planetary bodies [29]. This is the case of the Lanzarote and Chinijo Islands UGGps,
whose similarity to the Martian soil and landscape has served as an educational tool for the
European Space Agency (ESA) to prepare future missions to the red planet [30].

“The walks through the almost Martian landscape of the Canary Island of Lanzarote
have allowed the students of the Pangaea course to interpret the geological phenomena to
understand the history of the formation of the island. Its goal is to help astronauts choose
the best places to explore and collect rock samples” (ESA, 2022).

This characteristic not only recognizes the educational capacity of the UGGps as
educational territories, but also highlights the importance of the nature that these territories
contain and their relevance at a socio-cultural level [31].

The UGGps are not only open to visits from anywhere in the world, but also involve
the educational centers of the territory, creating a sense of unity that motivates students and
teaches the importance of caring for the environment and the planet in which we live [32].
This is a very relevant factor now, where the situation of the concept of sustainability
and environmental protection have taken shape and are found in the vast majority of
the international organizations and institutional plans. In addition, the advancement of
information and communication technologies has allowed the widespread dissemination
of the message, bombarding society from all possible media such as television, internet or
radio [33,34].

It is evident that, in this situation, the UGGps model has attracted attention, being
destinations visited by millions of people each year. At the same time, the number of
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UGGps has been increasing and, with them, the number of studies and amount of research
dedicated to understanding these territories in innumerable ways, whether from the pure
sciences, the social sciences, geography or history [35]. For this study, a sample composed
of the Spanish and Portuguese UGGps has been selected. Currently, Spain has 15 UGGps
(Table 2), being the second country in the world with the largest number of Geoparks, after
China. Portugal has five UGGps spread throughout the country (Table 3). Each UGGps
is different and has its own characteristics, not only because of the different geological
environments that we can find, but also because of the way each one applies the concepts
and educational methods. However, the common elements unite the model, and the
fundamental pillars that govern the values of these areas allow us to understand the
UGGps as a whole and not as individual territories. For this reason, the analysis carried out
did not consider the differences, but rather the common factors that the UGGps present. In
this case, the on-Line visibility of educational programs, methods, activities and events on
the web pages of each UGGps were studied. As mentioned above, the boom in information
and communication technologies has been exponential and has marked the last decade,
changing the way we had of understanding society until now.

Table 2. List of current Spanish UGGps ordered in chronological order based on the date of their
Global Geopark Network designated year.

Spanish UGGps Declaration Year
Maestrazgo Cultural Park 2000
Cabo de Gata—Nijar 2001
Sierras Subbéticas 2006
Sobrarbe—Pirineos 2006
Basque Coast 2010
Sierra Norte de Sevilla 2011
Villuercas-Ibores-Jara 2011
Catalufia Central 2012
Molina & Alto Tajo 2014
El Hierro 2014
Lanzarote and Chinijo Islands 2015
Las Loras 2017
Origens 2018
Courel Mountains 2019
Granada 2020

Table 3. List of the current Portuguese UGGps arranged in chronological order based on the date of
their Global Geopark Network designated year.

Portuguese UGGps Declaration Year
Naturtejo 2006
Arouca 2009
Azores 2013
Terras de Cavaleiros 2014
Serra de Estrela 2019

Visibility is a key factor within the field of web technologies and the current social
moment [36]. We live in an era where people receive significant amounts of information in
the palm of their hand thanks to smart phones and the advancement of the internet. This
information goes through our subconscious automatically and, in a few seconds, can help
us decide, for example, if we choose a specific product, find out about a specific topic or, in
this case, choose a destination to visit [37].

Tourism is the basis of the UGGps and what allows their constant operation, so having
a good presentation with a website in good condition and of good quality is something
necessary for these territories. Going further into the matter, one of the fundamental
pillars of the UGGps is education in all its forms and variables, and that is why the online
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exhibition of the activities, plans, methods or courses that are developed within they
themselves is so important [38]. Not being visible on the internet currently translates into
not existing for society, which has become accustomed to making quick searches on the net
and opting for the most attractive links.

How does a website become attractive and attract the confidence of the Internet
user? Factors such as the design, the layout of the elements, the source or the images and
audiovisuals that we show on them are sometimes just as important as the content included
in them [39,40]. The relationship between the variety of content, the constant updating of
a website or the resources found on it through videos, image frames, PDFs or educational
documents can give the exact key that the visitor to the web was looking for. The idea,
drawn from marketing and advertising theories, of creating an identity or personal brand
is not so far from the concept of on-Line visibility, and is influential by providing originality
and character to a specific concept [41]. As Pérez stated in 2008 [40]: “Specifically, the
personal brand could be understood as a combination of attributes transmitted through
a name or a symbol, which influences the thinking of a certain public and creates value
for its owner”. This means that having a “personal brand” translates into the generation
of trust and expectations in the target audience and, therefore, it is essential to unite the
online model of the UGGps to show a common message that represents the values of each
UGGps. All this goes through a process in which the fusion of pillars and base values, the
objectives set by the territories, the target audience, the study of the current situation and
the design of a positioning and representation strategy allow the cognitive centralization of
the brand and the final representation as a whole, and not as a denomination with infinite
subdivisions. Cantone, in 2011 [42], pointed out a series of advantages of working on
branding successfully that were summarized by Climent-Rodriguez and Navarro-Abal in
2017 [43] as:

a.  Being able to be known by your targets, that is, by your potential audience, the people

who want to be known.

Able to be differentiated from the rest of the professionals who may compete with you.

Have the possibility of positioning yourself as an expert in your specialty.

d. Favor the perception by others as a leader and facilitate the possession of
effective networking.

e.  Help find partners and collaborators for new projects.

f.  Create many new opportunities related directly or not to your profession.

g.  Find new lines of professional activity, or recent partners and clients.

eli=

However, focusing on the educational factor as such, the context of visibility varies
slightly and deviates from the base meaning. There is a variation of the concept outlining
a simpler version that does not necessarily take into account SEO, positioning or personal
branding [44]. It is about the ease of locating educational content within the website in
a simple way for the visitor. Moreover, information and communication technologies
allow us to camouflage the educational content, so they can be named as leisure, and
simplify the way of obtaining knowledge, teaching without the public noticing they are
learning [45]. This is the case, for example, of the educational audiovisuals and promotional
videos that we can find about the UGGps. In most of them, we can see fascinating and
immersive images that show us the genuine geological heritage of the territory, its cultures,
customs and landscapes. This feeling of fascination creates a motivation to continue
learning that, naturally, opens the viewer to the territory. Thanks to those few minutes,
people are able to relate tourism inside the UGGps with three key factors: nature, culture
and society [34,46]. The presence of this type of resource is absolutely necessary, since
it introduces the environment to the target audience and motivates future browsing of
the website. Simple menus, easy-to-find sections or information boxes are useful tools
for locating the educational activities that are generated in the UGGps and can be easily
implemented on web pages. These territories are authentic educational engines with respect
to the field of natural sciences and general knowledge about everything that the territory
contains; however, what can we find and how can we approach our passage through the
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UGGps so that it is productive? That is the fundamental question that many teachers,
interested and curious people, or professionals in the sector ask themselves when they
directly access the website of a UGGps [47].

4. Methodology

The process followed for the formalization of the graphs and the subsequent analysis
was based on quantifying the presence of the variables mentioned below from a numerical
rule 1-0, indicating with the value 1 the presence on the website and with the value 0 the
absence. One by one, all the web pages of the Spanish and Portuguese UGGps were
reviewed, giving a total of 20 study samples. All the data was arranged progressively in an
Excel sheet that shows the set of variables and the analyzed UGGps. The quantification
of qualitative variables is not only a useful tool for preparing studies, but also makes it
easy to visualize factors and variables such as concepts, situations or connections which are
generally impossible to observe. For this reason, and since “Education” is such a complex
term to represent, we opted for its diversification and adaptation to the study environment,
in this case, the UGGps. Throughout the analysis, the data were treated as anonymous and
only the total results of the study were mentioned, grouped according to the country to
which these territories correspond. Finally, for a better understanding of the educational
situation on the websites of the UGGps analyzed, different graphs were created with the
results obtained. For their design, the presence (value 1) or non-presence (value 0) of the
categories mentioned below was represented. Giving a short example: Is there information
about a defined educational project on the official UGGps website? If the response was
positive, it was defined with the value “1” and reflected in the graphics as “verifiable”. If
not, the category was defined with the value “0” and reflected as “not verifiable” in the
graphical representations.

5. Categories Description

This section lists and defines the variables selected for the study of educational pres-
ence within the web pages of the Spanish and Portuguese UGGps. With the idea of
portraying the educational reality of these websites, online places such as educational
centers, museums or the UGGps themselves were used as a reference, which are able to
show all their educational potential on the network. All the variables are of great impor-
tance when it comes to drawing a model of how these territories work and not visiting
them blindly [8]. Finally, 13 variables subdivided into 15 were defined, taking into account
that number 10: “Primary, Secondary and University education programs” was analyzed
separately and represented according to the presence or absence of said plans on the web-
sites (Table 4). The positioning of the information within the website, the internal menus
or the links were not analyzed as such, even though they are an important aspect, since
they facilitate the search for information for Internet users. In this case, it was decided
to dispense with said analysis since it would lead to an environment derived from the
visibility of the information that would blur the focus of the study and would speak more
about web design than about the educational framework itself.

5.1. Defined Educational Project

Showing a well-defined educational project is essential when capturing the attention of
teachers, counselors or curious people who access the UGGps website. The first impression
is a key factor and, in the case of education, setting well-structured objectives, a conceptual
map or an outline of the educational process during the visit will make a difference when
choosing to carry out an activity or a visit alone with students or with family and friends.
Being territories based on education, the first step to show is having a well-prepared
educational project [48].
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Table 4. Summary of the quantified and chosen variables to carry out the research about the visibility
of education on the web pages of the Spanish and Portuguese UGGps. Variable number 10 “Primary,
secondary and university education programs” was unified for its definition, since it represents the
presence and visibility of the different plans or strategies within the same educational environment at
different levels.

Quantified Variables

1.  Defined educational project

2. Educational programs

3. Schools go to the UGGps

4. The UGGps goes to schools

5. UGGps pet/mascot

6.  Educational methodologies

7. Complementary educational initiatives
8. Downloadable educational documents
9.  Educational audiovisuals

10.  Primary, Secondary and University education programs
11.  Background—pastcourses

12.  Programs for Geosciences

13.  Educational programs on other topics

5.2. Educational Programs

From the teaching point of view, this is one of the most important categories, since it
allows the preparation of the visit not only for the moment of its realization but also before
and after it in the classroom. The activity program, the schedules and the key dates are
essential in every academic section of the UGGps. Within the web pages, we can find them
in posters, brochures or even in the text itself, as a subsection [49].

5.3. Schools Go to the UGGps

This category is based on the digital sample of the possibility of organizing school or
educational groups and visiting the UGGp [50]. Within it, we can include facilities that the
territory can provide such as organization, guides, and routes for the different academic
groups or means of transport. Obviously, it is important to show this category visually,
either in a web subsection, group images or explanatory videos on how to organize visits.

5.4. The UGGps Goes to Schools

This sector is of vital importance for the educational field, since it allows you to “visit”
any UGGp without leaving the classroom. It is a key tool for centers to prepare thematic
classes and future excursions or for others that do not have the possibility of traveling
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to the territory at a specific time [12]. It is important to highlight this possibility on the
web pages to open the range and allow academic centers to approach the UGGps without
having to visit them.

5.5. UGGps Pet/Mascot

Having a pet/mascot can be an interesting educational resource for young children.
This could be reflected in the websites with activities, mini-games and didactic images
that provide information on the adaptation of the concepts of the UGGps for all audiences.
Many UGGps already make use of this tool to promote geosciences and sustainable values
among the smallest of the house [51,52].

5.6. Educational Methodologies

It is evident that the methodologies that we can find in these territories are a key factor
within the mentality of teachers and those curious about deciding to visit these territories,
either alone or with students. If the working methods are not attractive or not considered
valid for the purpose of the visit, it will be very difficult to attract new visitors and promote
educational plans. Fortunately, the combination of informal and non-formal education that
exists in the UGGps makes them very complete educational experiences [53].

5.7. Complementary Educational Initiatives

The presence of activities complementary to those normally carried out within the
UGGps can be a claim not only to attract new visitors, but also encourage people who
have visited the UGGps and have been amazed by its heritage and its people to come back
and make the trip with a different approach. In addition, the presence of activities such as
meetings, presentations, special events or characteristic days celebrations are synonymous
with quality educational activity and, therefore, it is interesting when it is reflected on the
web pages.

5.8. Downloadable Educational Documents

PDF documents, educational videos, sheets, images, maps, brochures, etc. All down-
loadable educational material is positive when it comes to complementing the activities
carried out in the UGGps and extrapolating everything learned to the classroom and to
personal leisure. Resources such as these facilitate the understanding of concepts and
enhance the educational experience of visitors [54].

5.9. Educational Audiovisuals

The advancement of information and communication technologies has made possible,
with relatively few resources, the availability of incredible audiovisual materials to show the
peculiarities of the UGGps to the whole world. The presence of an educative promotional
video about what we can find in the Geopark on the website is something very necessary
nowadays [55].

5.10. Primary, Secondary and University Education Programs

The presence of these educational offers on the web pages of the UGGps can guide
teachers of all educational levels about the adaptability of the routes or the workshops
that the Geoparks offer to their educational visits. The existence of these plans can be seen
in past or future activities, talks or downloadable brochures, where the content can be
evaluated and it decided whether it is suitable for the level of the students who wish to
visit the territory [1,56].

5.11. Background—~Past Courses

Showing publicly how past courses or events in old editions have been developed
can be a sign of quality and a reason to consider visiting a territory, attend an event or
develop a course with students. If there is a reference to how the activities have progressed
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in previous years, it will be easier for those interested to obtain an idea from the website of
how the Geopark works, specifically regarding to the environment and involvement that it
is capable of creating during the realization of an educational proposal.

5.12. Programs for Geosciences

UGGps are territories strongly focused on Geotourism and Geosciences. What kind
of programs do you carry out within these subjects? Do you have geological guides of the
Geopark? Are there specific events depending on the date of the visit? These and other
questions are the ones that connoisseurs and curious people ask themselves when visiting the
UGGps web pages to find out more about their content. It is important, even if it is clear from
the beginning, to highlight the activities carried out in the territories and publicize them to
promote social participation and the generation of new events and educational opportunities.

5.13. Educational Programs on Other Topics

Although the UGGps focus their educational activity on geology and earth sciences,
we can also find a perfect connection between society and the environment. That is why
the history of the territory, traditions or gastronomy play a fundamental role within the
UGGps themselves and provide them their own identity. It is a reality that geology is
essential in the UGGps, but without the people who live in them every day, said Geopark
could not exist as itself. For this reason, the elaboration of routes, conferences, meetings
or talks aimed at identifying the traditions and ways of life of the society that makes up
the territory make it interesting to understand the social situation and the reason for the
panorama that exists within the UGGps.

6. Results

The results presented below are divided into two sections according to the UGGps
analyzed and the countries in question. The first section, showing the data from the Spanish
UGGps, comprises the first 13 variables (Figure 1), while the second shows the last three
(Figure 2). In the same way, Figures 3 and 4 correspond to the first and second sections of
the Portuguese UGGps. All the data was organized and defined in graphs to offer a visual
perspective of the situation of education in the analyzed web pages.

Finally, a comparative graph of all the variables was drawn up where the differences
in the visibility of education in the online offer of the Spanish and Portuguese UGGps can
be clearly observed (Figure 5). The obtained results give us a broad view of the situation
of education in the web pages of the Spanish and Portuguese UGGps. There is no doubt
that the sample differs considerably, since we are comparing the results obtained from
15 Spanish UGGps directly with those obtained from the five Portuguese UGGps.

In the representation of the results, the visibility of content was not taken into account
in any of its meanings (either in the nature of SEO or in the ease of finding information
within websites). Although they were taken into account for the discussion and conclusions,
quantifying and representing these variables could guide the study to other fields that
are outside the educational framework. It is important to emphasize that, although they
are essential elements, they do not influence the presence or not of said information and,
therefore, they were excluded from the variables analyzed. All the results are shown
anonymously to represent a general framework of how we find the situation of education
in the different UGGps websites. The intention of this study is not to make a critical
representation of the online educational environment, but, with the utmost respect possible,
to promote these territories as great educational alternatives and improve the current model
with data, proposals and possible solutions.
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Figure 1. Graphic representation of the first 13 variables analyzed with respect to the visibility of

education on the web pages of the Spanish UGGps.

Background - Past Courses

® Webpage verifiable

® Not verifiable on
their webpage

80; 80%

Programs aimed at
Geosciences

B Webpage
verifiable

H Not verifiable on
their webpage

100; 100%

Educational programs on
other topics

W Webpage
verifiable

= Not verifiable on
their webpage

Figure 2. Graphic representation of the last three variables analyzed with respect to the visibility of

education on the web pages of the Spanish UGGps.
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Figure 3. Graphic representation of the first 13 variables analyzed with respect to the visibility of

education on the web pages of the Portuguese UGGps.
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Figure 4. Graphic representation of the last three variables analyzed with respect to the visibility of
education on the web pages of the Portuguese UGGps.
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Figure 5. Graphic comparison of the visibility of education in the online offer of the Spanish and
Portuguese UGGps.

7. Discussion

Online visibility is an important concept nowadays, where the Internet and the ad-
vancement of information and communication technologies have marked a new way
of working, promoting and teaching [57]. Developing models and methodologies have
evolved drastically until reaching a point where the audiovisual stands out and attracts
everyone’s attention. Society has become accustomed to having all possible information
in the palm of its hand [58] thanks to smart phones or tablets, and tries to find out as
much as possible about destinations, routes and territories before preparing a trip [59].
Destinations should be promoted in such a way that the number of visitors increases and,
in the alternative context of the concept itself, it should be encouraged that web design
facilitates the search for educational information. It is necessary that content is easy to
locate within the website, adapted and accessible to everyone. This not only falls within the
fundamental educational pillars of the UGGps, but also in the branch of objective number
4 of the SDGs of the 2030 Agenda. Updating web pages and positioning information
strategically can be a fundamental factor for visitors when selecting a territory as a future
destination. That is why the need to show all the possibilities has become a long-distance
race of continuous updating, in which all the existing sectors participate every day, many
times, even without realizing it. In the results obtained from the web pages analyzed,
a reality can be highlighted: It is difficult to know what activities or projects are carried out
daily in these territories simply by visiting their website, which is the largest showcase that
can be used for promotion on the Internet. It would be fine to have menus or examples of
how the UGGps works in the activities inserted in the website. Being territories focused
on education, and this being an essential pillar for its operation, it is interesting to observe
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these results and realize that, in the eyes of the Internet and what is shown from their
own web pages, many of the activities carried out in the UGGps remain totally invisible
and overshadowed by other factors. The result culminates in the image that the UGGps
are places with a remarkable geological heritage where you can enjoy nature, but nothing
more. This is something completely incorrect and totally differs from the very definition
of the UGGps concept. The UGGps are essential places for the future of society. Acting
as laboratories and classrooms in the open air [27], they teach us in a multidisciplinary
way every loophole that the territory hides. Science, history, and tradition, etc. all this is
condensed and shown to the public from the UGGps. In addition, they are territories with
tremendous potential when it comes to teaching not only in a sustainable way, but also
the very concept of sustainability and how to apply it. In short, the UGGps are essential
outdoor experiences for the future and, observing the results, we realize that many of
these characteristics, which could be shown from the point of view of education, remain
hidden, are difficult to find or, directly, are not shown on their official pages. According to
the statistics obtained, there are many web pages of the Spanish and Portuguese UGGps
in which we cannot find an educational program, background, or even ways to visit the
Geopark or tools to move the Geopark to the classrooms. It is true that there are variables
that stand out from others, such as the existence of promotional audiovisuals. This is some-
thing necessary, as mentioned above, and very attractive in view of the heritage panorama
and the visibility of geology and Earth Sciences; however, on many of the websites, it is
not possible to find an educational variant, or it is unclear with regards to the importance
given to the environment and the landscape. It is also true that, while some web pages
are very complete and detailed, with a large number of the variables visible and easily
navigable, there are many others that are outdated and need an update of content to be
closer to the current quality web standards. The key lies in building trust through the
quality of the website, and this is an essential factor in the age we live in. It is important to
underline the importance of visibility, since no matter how well the UGGps acts or how
innovative the projects carried out are, if they are not visible, they do not exist for the
majority of society. In addition, during the investigation, it was detected that the UGGps
websites were very different from each other. It is logical that each UGGps has its style,
since, although the fundamental pillars are shared by all UGGps, their differences are the
key factor for allowing each one to be different faces of the same model. However, and
following the theme of web visibility and the importance of generating trust in the visiting
public, it is important to consider branding as a tool to attract public attention. The creation
of a common domain, a brand-new model or the use of a similar structure for web pages
could be a start to carry out this unification and, thus, present a brand style of the UGGps. If
we put ourselves in the shoes of a teacher who needs to know how the educational activities
of a UGGps work, how they have been changing in recent years or how they adapt to the
academic curriculum that he intends to teach, we find certain difficulties within the website
of some UGGps to locate the vast majority of the educational content that is generated
within these territories. It is understandable that, if there really is this interest in visiting
the Geopark, the visitor obtains extensive information, not only by searching the website,
but also by calling the interpretation centers or the places they wish to visit. However,
neglecting something as important as the web page of the territories is something that not
only eliminates visiting opportunities, but also gives a bad impression when it comes to
knowing and expanding knowledge about the territory. Internet is a spectacular promo-
tional tool and, right now, essential in the times in which we live. Places as interesting and
useful for society from an educational point of view as the UGGps should be promoted
and deserve to be presented as a visible educational offer within networks to enhance
their operation and maximize the tourism that occurs within them. Nowadays, we are
experiencing a technological explosion that we can take advantage of to further emphasize
the importance of quality education and create a socio-planetary synergy through which
we can live together sustainably [60]. For this, it is necessary to enter the world of new tech-
nologies, such as virtual reality, and create a “Virtual Geopark” [61]. This not only allows
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tours without getting up from the sofa but can be used as an educational method which
allows UGGps to connect with part of society that does not have the possibility of traveling
for visits and creates an educational experience adapted and accessible to all [62-64]. This
is just a small example of what new technologies can contribute. In fact, it can be already
found small traces of the presence of UGGps in this area, such as the free app “Geotours,”
which allows you to explore the “European Atlantic Geotourism Route” in a simple and
attractive way using mechanics of augmented reality [65] or some tests of gamifying the
UGGps method [66]. In the app, we can download routes, digitally visit several of the most
emblematic Geosites of the UGGps and win collectibles and medals that make its use more
enjoyable and easier. Finally, UGGps stand out as educational territories in the field of
Earth Sciences and sustainability. Their innovative methods and their mix of non-formal
and informal educational programs make them true educational engines which constitute
an alternative, attractive and original scenario within the current academic curricula. The
transition to online education produced by the advancement of new technologies and the
events that have occurred in recent years in relation to COVID-19 pandemic [10,67] have
made the UGGps incredible educational alternatives which provide a safe, enjoyable and
simple educational environment for every level. That is why the work must continue to
make all kinds of activities visible in order to continue growing and spreading the message
of quality, accessible and adapted education for all. The UGGps teach us to unravel the
hidden message behind the landscape, to discover incredible cultures, traditions and places
and that is why their daily work needs to be promoted and their potential demonstrated.
The idea of creating a sustainable model in which society, nature and the economy can
coexist and complement each other is closer every day and, in order fully achieve it, the
UGGps educational work is essential.

8. Conclusions

The UGGps stand out as educational territories focused on the development and
protection of natural heritage. Little by little, they have been building a reputation thanks
to the activities, courses, plans and methods they use to communicate everything that
is contained in the territory. Thanks to science, history, traditions and the spectacular
nature of the environment that we enjoy in these places, the UGGps exist by and for the
people, this being their fundamental objective. Web pages are equivalent to small windows
that society can visit to echo what is happening in certain places and quickly determine
whether it is of interest to them. Therefore, it is essential that these websites show reality
in a clear, simple and adapted way for everyone. Being one of the most interesting digital
showcases today, the UGGps must channel all their educational content and capture it in
their web pages to show why they are ideal places to visit for teachers, those interested,
those curious or anyone who has an interest in learning about a specific territory. That is
why the possibility of unifying the web pages of the UGGps should be studied, not only in
the educational field, but also in the visual field. Network visibility and the correct presence
of content, as well as branding and personal image, are essential and differentiating factors
on the network to stand out and communicate our message effectively. Virtual reality,
digital applications, downloadable documents and educational audiovisuals are just some
of the resources that are beginning to be used in the educational field and that, step by
step, UGGps are beginning to implement within their toolkit to update, adapt and compile
information that reaches everyone. For now, numerous paths and new opportunities are
opening in the education sector that imply educational quality and accessibility at all
levels, and the UGGps are continuously adapting to stay on trend. In short, the UGGps are
and will continue to be relevant places in terms of education, and their adaptation to the
digital medium is a process that has already begun and must continue, to highlight their
importance in achieving a future that is more respectful of the planet and the people who
live in it and, ultimately, more sustainable for everyone.
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2.2 Andlisis de los objetivos de los UGGps estudiados e interés en

educacioén y sostenibilidad
UGGp Lanzarote y Archipiélago Chinijo

Desde los inicios del UGGp, el Cabildo de Lanzarote ha puesto todo su
empefio en facilitar y contribuir de forma clara a la cooperacion
internacional, la investigacion cientifica y la educacion de calidad y
sostenible dentro del ambito de las Ciencias de la Tierra. Centrados en el
patrimonio de valor internacional, las formas y los procesos volcanicos que
la isla puede ofrecer utilizan el geoturismo como arma para aprovechar todo
el potencial del UGGp. Segun se indica la propia pagina web del UGGp
Lanzarote y Archipiélago Chinijo, el Cabildo de Lanzarote considera de vital
importancia la puesta en valor del patrimonio geoldgico, su difusion y su
proteccion. Ademas, también recalca la necesidad de la cooperacién con la
EGN y la GGN de todos los organismos y personal asociados a la gestion del
territorio, el turismo o el patrimonio para fomentar un modelo de desarrollo
sostenible positivo para el territorio y las personas. (UGGp Lanzarote y
Archipiélago Chinijo, 2023a). En este contexto, cada afio surgen numerosas
iniciativas dirigidas a la educacion, la sostenibilidad y la investigacion
cientifica, como por ejemplo el “Curso de Volcanologia” celebrado en el afio
2016 en colaboracion con el ICTJA-CSIC y el museo Casa de los Volcanes,

que consistia en cuatro dias que mezclaban conceptos bésicos, salidas de
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campo Yy educacion in-situ en los paisajes y entornos espectaculares del
UGGp, o “ECOaljibe Lanzarote”, un proyecto que se centra en la educacion
y la divulgacion de la cultura del agua insular (UGGp Lanzarote y
Archipiélago Chinijo, 2023d). Ademaés, y aprovechando Lanzarote como
analogo de Marte (y de la Luna) por sus particulares condiciones geoldgicas,
el Cabildo Insular de Lanzarote (CIL) en colaboracién con el Instituto de
Geociencias (IGEO) plantean un acuerdo de colaboracion dirigido a mejorar
el conocimiento de las geociencias y la utilizacién del UGGp para coordinar
actividades relacionadas con el turismo, la cultura y la educacion desde el
punto de vista de la geologia planetaria y la astrobiologia (Martinez-Frias y

Mateo, 2019).
Entre los objetivos especificos destacan:

« “Modelizar los procesos de interaccion de las rocas volcanicas con
el agua y su importancia en el ambito de la habitabilidad planetaria
en relacion con el pasado de Marte. ”

o “Vincular este conocimiento con la conservacion de los valores

naturales de Lanzarote para su proteccion frente a los posibles

riesgos naturales y entropicos.”

. “Integrar este «valor afiadido» planetario y astrobioldgico y crear
nuevas sinergias entre las actividades cientificas, educativas y el area

socioecondmica y turistica de Lanzarote. ”
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« “Promover el desarrollo de aspectos de divulgacion y una guia de
Lugares de Interés Planetario (LIP) de Lanzarote que implementen la
relevancia geoturistica de la isla.” (UGGp Lanzarote y Archipiélago

Chinijo, 2023e).

La importancia de Lanzarote y su relacion con los estudios espaciales, ha
culminado en el uso de la isla como lugar de entrenamiento para formar a
astronautas de la Agencia Espacial Europea en ciencias geoldgicas, en un
ambiente lo mas parecido posible al planeta rojo. Durante la Semana de los
Geoparques Europeos del afio 2017, se realizo el curso “Guia Planetaria de
Lanzarote” dirigido al personal del UGGp dedicado al geoturismo y las
explicaciones durante las rutas. El curso, se concentraba en un documento
informativo, un dia con sesiones tedricas y una salida de campo con el fin de
orientar a los guias en la importancia de Lanzarote en las ciencias del espacio
y que ellos mismos pudieran divulgar, ensefiar y mostrar a los visitantes las
similitudes planetarias y las actividades realizadas dentro del ambito de la

planetologia y astrobiologia.

UGGp Costa Vasca

Actualmente, la Asociacion Geogarapen, fundada en el afio 2009, es la

encargada de la gestion del UGGp Costa Vasca. La Asociacion se compone



actualmente de los ayuntamientos de Zumaia, Deba y Mutriku, la Diputacion
Foral de Gipuzkoa, el Gobierno Vasco, la UNESCO Etxea, la Sociedad de
Ciencias Aranzadi, Debemen (Asociacion de Desarrollo Rural de
Debabarrena), Urkome (Asociacion de Desarrollo Rural de Urola Costa),
Debegesa (Asociacion de Desarrollo Rural de Urola Costa) y la
Mancomunidad de Urola Costa y trabaja de forma paralela junto al comité
cientifico del UGGp (UGGp Costa Vasca, 2023d). Con el fin de llevar a cabo
este proyecto, Geogarapen define un plan de gestion en el que define
diferentes lineas de accidn, entre las que encontramos: Ciencia, Cultura y
Educacién, Geoturismo, Territorio y Conservacion, Gestion general,
Comunicacion y Marketing y Desarrollo Local y Sostenibilidad. Dichos
puntos funcionan como ejes principales para el UGGp, alinedndose
completamente con los valores de la GGN y el CNGE (CNGE, 2023; UGGp
Costa Vasca, 2023; UNESCO, 2023). En el Plan de Gestion, se afirma

dirigido directamente a la educacion dentro del UGGp:

“La colaboracion con Gobierno Vasco y UPV-EHU ha dado sus frutos y
hemos establecido las pautas para que Ingurugelak ofrezca estas unidades
didacticas en su catalogo y al mismo tiempo que una estudiante de CAP de
la UPV/EHU, seleccione la UD de DBH4 para su TFM y lo adecue al nuevo

decreto de educacion y a la Agenda 2030.
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El Geoparque ofrecera a los 9 centros ubicados en el Geoparque este
material de forma gratuita y ofrecera la posibilidad de que otras escuelas

también lo puedan realizar.” (UGGp Costa Vasca, 2023e)

Desde el UGGp, cada afio se organizan un sinfin de iniciativas educativas de
caracter divulgativo para promover el patrimonio, tanto natural como
cultural, que el UGGp puede ofrecer, como, por ejemplo, la participacion en
la Semana Europea de los Geoparques, o el plan didactico Geoeskolak para
jovenes estudiantes (UGGp Costa Vasca, 2023f). ElI programa
“Geoeskolak™, es un interesante disefio didactico dirigido a los alumnos de
los centros educativos de Deba, Mutriku y Zumaia y que se centra en la
educacion ambiental, la sostenibilidad y las geociencias. EI UGGp pone a la
disposicion de los centros el material necesario para trabajar en los temas
segun el curso en el que se encuentren. Actualmente, esta dirigido y adaptado
para alumnos de primaria y secundaria, y utiliza la metodologia del estudio
in situ para que los alumnos conozcan y aprendan en un ambiente diferente
al que suelen estar acostumbrados (UGGp Costa Vasca, 2023g). Gracias a
los guias del UGGp, a la variedad geologica del entorno y a la
espectacularidad del paisaje, los alumnos disfrutan y aprenden sobre nuestro
Planeta en dos planes adaptados segun la edad y que se dividen en
“Amonites, los fosiles gigantes de Mutriku” e “Investiga el flysch de la costa

de Zumaia” (UGGp Costa Vasca, 2023h).

91



UGGp Villuercas-lbores-Jara

El UGGp Villuercas-lbores-Jara se gestiona desde de la Diputacion de
Céceres, que se encarga de coordinar las relaciones institucionales junto al
Convenio de Colaboracién dirigido expresamente a la gestion del UGGp.
Actualmente, trabajan junto a ella la Junta de Extremadura, la Universidad
de Extremadura, la Mancomunidad Integral de Villuercas-lbores-Jara,
Aprodervi, Geovilluercas y la AGEX. Todos ellos velan por el cumplimiento
de los objetivos dirigidos a la educacion sostenible y se comprometen a
participar de forma activa en seguimientos, toma de decisiones, presencia
institucional o cualquier tipo de actividad dirigida al apoyo del UGGp y sus

iniciativas (UGGp Villuercas-1bores-Jara, 2023b).

Paralelamente, desde el comité cientifico del UGGp y la comision territorial,
se busca la promocion, visibilidad, proteccion y la continuidad del proyecto
educativo para un funcionamiento absoluto de las actividades realizadas en
el territorio y aportar valor y contenido al desarrollo sostenible. Las
iniciativas educativas que el UGGp plantea cada afio son diversas, pasando
desde el proyecto “Geocentros”, que concentra su actividad en Ia
intervencion educativa para mejorar la educacién en geociencias y el
conocimiento sobre el patrimonio geoldgico en escuelas y que utiliza

métodos alternativos de ensefianza para que los alumnos aprendan a
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cooperar, cuidar y proteger el medio ambiente (Fernandez-Alvarez, 2020),
al proyecto “Aprende con Geopaca”, una simpatica mascota que, por medio
de sencillos y divertidos folletos, aporta pistas y datos importantes sobre el

UGGp para los mas pequefios (UGGp Villuercas-1bores-Jara, 2023c).

Todas ellas se engloban en el Proyecto Educativo del UGGp, que busca
actualizarse cada afio para ofrecer la mejor educacion y las mejores
actividades posibles dentro del entorno y las posibilidades que nos ofrece el
UGGp (UGGp Villuercas-1bores-Jara, 2023d). “Geocentros” es el nombre
del proyecto educativo del Geoparque de Villuercas-lbores-Jara (Fig. 42).
Gracias a su intervencion educativa, que implica a todos los centros en el
territorio, presenta como objetivo mejorar el conocimiento del patrimonio
natural y cultural del UGGp en el &mbito de la escuela. Incorporando estos
conocimientos, se fomenta la conservacion del patrimonio natural por la

sociedad desde la edad escolar (UGGp Villuercas-Ibores-Jara, 2023e).

Como afiadido, se presenta el club “I am a Geoparker”, para estudiantes de
primaria y secundaria, que muestren interés sobre la geoeducacion y la

sostenibilidad en el ambito europeo (UGGp Villuercas-lbores-Jara, 2023f).
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Figura 42: A la izquierda, el proyecto “Geocentros”. Una iniciativa impulsada
desde el UGGp Villuercas-1bores-Jara para involucrar a los centros educativos
en el propio plan didactico del UGGp. A la derecha, el Mural de la historia

geoldgica realizado como actividad en uno de los Geocentros del territorio.

UGGp Arouca

Orientado directamente desde la bdsqueda de un modelo educativo
sostenible, el de Arouca desarrolla cada afio numerosas actividades
didacticas dirigidas a profesores, alumnos, turistas y visitantes del territorio.
Poniendo en el nacleo principal las geociencias y la conservacion del
patrimonio natural, dichas actividades se dirigen desde la Direccion General
de la Educacién Portuguesa y desde el propio territorio, permitiendo asi una
oferta completa que incluye salidas de campo, museos y centros de
interpretacion, rutas didacticas, proyectos educativos multinivel y la

posibilidad de visita del personal docente del UGGp a las propias escuelas y
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centros educativos. Todo ello, se complementa con un completo catalogo
On-line por el que navegar y descubrir todas las posibilidades educativas que
es posible disfrutar en el UGGp Arouca (Rocha et al., 2010; Sé et al., 2008a;
Sa et al., 2008b; Henriques et al., 2012; S& et al., 2012). Dentro de los
proyectos educativos multinivel se encuentran propuestas que, haciendo uso
de la geologia, derivan a otras disciplinas, permitiendo asi una confluencia
de conocimiento continua que relaciona cada materia con la siguiente. Es el
caso, por ejemplo, del proyecto “Green Chef en un territorio sostenible”, en
el «Afo Internacional del Turismo Sostenible para el Desarrollo» y llevado

a cabo durante el curso 2016/2017.

\\v| o,
b N
ANy
CONCURSO CONCURSO ROTA DOS CONCURSO DE COMPROMISSO
ESCOLAR 'ESCOLA ESCOLAR: NA GEOSSITIOS MAQUETES: AE 3F: FAUNAE
NA NATUREZA' ESCOLACOMO ILUSTRADA: EB AROUCAE FLORA DA SERRA

TURISMO... BURGO ESCARIZ [7° ANO] DA FREITA

SENTIR AROTA NAROTADOS AS MINAS NA GREEN CHEF NUM OS SONS DA
DOS GEOSSITIOS: GEOSSITIOS COM ROTADOS TERRITORIO SUSTENTABILIDA
EB AROUCA FOSSEIS: EB GEOSSITIOS: EB SUSTENTAVEL: EB DE: EB ROSSAS
CANELAS PONTE DE TELHE MOLDES

- Erasmus+
PROJETO GEOLOGO POR
GEOPARKS UMDIA

(ERASMUS +)

Figura 43: Ejemplo visual de algunas actividades propuestas por el UGGp Arouca para

ensefiar y comunicar todo lo que el territorio puede ofrecer.
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Durante el curso 2016/2017, los alumnos y profesores de la escuela EB1 de
Moldes disefiaron una receta aprovechando residuos de alimentos y haciendo
uso de las nuevas tecnologias como los robots de cocina y los métodos
culinarios tradicionales para promover los estilos de vida saludables.
Ademas, el UGGp organiza propuestas educativas dirigidas a estudiantes y
docentes de todos los niveles académicos, como el “Geominuto” online,
durante el afio 2020, la anual fiesta de la castafia, las rutas teméaticas como
las dirigidas a conocer los tipos de setas del territorio, o las méas de 200
actividades didacticas que se han preparado para el curso 2023/2024 y entre
las que se incluyen visitas al UGGp y clases magistrales del personal del

UGGp en las propias aulas (UGGp Arouca, 2023b).

En definitiva, el UGGp Arouca se trata de un territorio definible como un
laboratorio educativo al aire libre (Silva y Sa, 2018) para todos los niveles
en los que aprender sobre geologia, medio ambiente, biologia, gastronomia,
costumbres, diferentes culturas y cualquier conocimiento que se encuentre
escondido en el territorio que comprende. Una oportunidad Unica para de

forma sencilla aprender desde casi cualquier perspectiva académica.
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UGGp Estrela

El UGGp Estrela desarrolla sus actividades tratando de contribuir
directamente con la bldsqueda de una sociedad méas sostenible. Para ello vy,
como en todos los UGGps, haciendo uso de la geologia que encontramos en
el territorio, disefia una estrategia educativa con base en los programas y los
objetivos marcados desde el Ministerio de Educacion portugues, creando asi
una propuesta que se dirige como elemento de apoyo para estudiantes,
docentes vy turistas a la hora de comprender los materiales, estructuras y
procesos geoldgicos, pero tambien la gastronomia, las tradiciones o incluso
la disposicion geogréafica de los elementos dentro del territorio. Todo ello,
ha quedado materializado en folletos, paneles, rutas, juegos de mesa y un
sinfin de material utilizado por el personal del UGGp durante el desarrollo
de los diferentes programas que ofrece (Fig. 44). Como complemento a todas
estas actividades, el UGGp Estrela ha disefiado un sistema educativo on-line
y en forma de juegos denominado “Estrelacduca” dirigido para alumnos y
profesores. Este proyecto, presidido por la mascota del UGGp, tiene como
objetivo trasladar al ocio el proceso educativo y facilitar la obtencion y la
comprension de los conceptos para amenizar las sesiones dentro y fuera del
aula y crear un entorno didactico diferente, accesible y adaptado para todos

(Azevedo et al., 2022; Fernandes et al., 2023).
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Programas
educativos del
Geoparque Estrela
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Educacion Pre- L
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Actividades de 6 a
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Figura 44: Esquema visual de las diferentes actividades e iniciativas que ofrece el

propio UGGp Estrela.

2.3 El curriculo académico espafiol actual y su relacion con la
educacion ambiental y los UGGps

La educacion ambiental, las ciencias naturales y la sostenibilidad, son

conceptos importantes a la hora de aprender sobre el Planeta en el que

vivimos y concienciar a la poblacion de manera correcta para disfrutar de

todo lo que nos ofrece sin deteriorarlo (Frantz y Mayers, 2014). La formacion

de nuevos profesionales en todas las ramificaciones que nacen de dichas
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materias asegura un futuro mejor para todos, y esto no puede conseguirse sin
una correcta representacion curricular que se incluya dentro de todos los
niveles académicos (Colucci-Gray et al., 2013). Actualmente, nos
encontramos en un paradigma unico en la historia académica, en el que,
gracias a la labor de investigadores, docentes Yy coordinadores
internacionales, podemos encontrar estos conceptos diseminados en
practicamente cada punto del plan educativo espafiol. Como se indica en la
LOMLOE o Ley Orgéanica 3/2020, de 29 de diciembre, la mas actual de las
normativas educativas vigentes, y en relacién con los cambios relacionados
con la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, la tecnologia
rompe con el marco actual, haciendo que la inclusion de la comprension de
su impacto hacia la sociedad, las personas, el medioambiente y la economia,
sea necesario y dirigido a la competencia digital, tanto de los alumnos como
de los profesores. Ademas, y debido a la influencia del cambio climatico, se
promueve la ensefianza sobre sostenibilidad ambiental y cooperacion social
dentro de los centros educativos. Analizando estas afirmaciones, se puede
constatar la total adecuacion de los UGGps al modelo planteado dentro del
sistema educativo actual. Por un lado, la visita y el estudio de estos territorios
facilitaria el objetivo del aprendizaje sostenible gracias a su sistema de
aprendizaje social-medioambiental. Por otro, la adaptacion al campo
tecnoldgico gracias a pildoras educativas, informacién en sus propias

paginas web o juegos digitales, fomentan el uso de las nuevas tecnologias
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para los estudiantes y los profesores y los acerca a considerar cual es el futuro
de nuestro Planeta y qué podriamos hacer como seres humanos para
contribuir al mismo de forma ética y sostenible. Asimismo, se han afiadido
nuevos apartados desde la publicacién de la ley anterior como el que se

detalla a continuacion:

“La educacion para la transicion ecologica con criterios de justicia social

)

como contribucion a la sostenibilidad ambiental, social y econdomica.’

(LOMLOE, 2023)

Y se modifican distintas declaraciones relacionadas con los objetivos de
ensefianza dentro de los centros educativos para incluir la unidad, la
solidaridad, el respeto a la naturaleza, los derechos humanos y la busqueda
de un futuro sostenible. Como afiadido, se incluye el concepto “Calidad de
la ensefianza” y se dirige hacia la competencia docente, la formacion del
profesorado, la colaboracién dentro de los centros educativos y la
investigacion para la renovacion de los sistemas, contenidos y metodologias
aplicados hasta la fecha. Dentro del Articulo 9 de la LOMLOE, se encuentran
los programas de cooperacion territorial, en los que los UGGps podrian ser
de gran valor debido a su trabajo para fomentar la igualdad y la accesibilidad
educativa, ademas de promover el desarrollo territorial de los municipios y

localidades en los que se establecen. En él, se alude a la importancia de
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conocer y valorar la diferente procedencia de los estudiantes para la
distribucion territorial de los recursos econdémicos. En el caso de la
evaluacion de diagnéstico de competencias educativas se realiza una
modificacion aludiendo a la importancia de ensefiar sobre valores
medioambientales y proteccion del patrimonio natural, pilares
fundamentales reflejados en los planes educativos de los UGGps. En ella, se
indican conceptos tan importantes como la salud, la empatia, el respeto hacia
el medio ambiente y la proteccion patrimonial. Avanzando en la ley, en el
Articulo 42 se incide en la importancia de la ciencia, la tecnologia y la
concienciacion medioambiental dentro de los planes de educacion actuales.
Se nombran competencias relacionadas con la digitalizacion, la innovacion,
el emprendimiento y el compromiso con el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales y medioambientales ademés de la
responsabilidad profesional. Con respecto al Articulo 66 de la LOMLOE,
que incluye todo lo relacionado con los objetivos y principios académicos,
se ha afadido un parrafo adicional que incide en la importancia didactica de
dichos conceptos en el ambito educativo y se modifica el titulo del articulo
110, que pasa de llamarse “Accesibilidad” a denominarse “Accesibilidad,
sostenibilidad y relaciones con el entorno” e incluye un nuevo apartado que
indica la relevancia de fomentar la sostenibilidad y la cultura
medioambiental dentro de los planes educativos desde el disefio de caminos

escolares seguros, desplazamientos sostenibles y mejoras dentro de la
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coordinacion institucional. Para finalizar, dentro de la modificacion del
primer apartado del articulo 83.1 de la Ley Organica 3/2018 indicado en la
“Disposicion final cuarta”, aludiendo la importancia de elaborar planes
sostenibles de una manera total y absolutamente inclusiva. La educacion de
calidad, la sostenibilidad, la variacion en el entorno educativo, la proteccion
del patrimonio natural, la accesibilidad o la igualdad son conceptos repetidos
constantemente dentro de la ley educativa vigente. Estos cambios que ofrece
la LOMLOE se alinean completamente con las bases de los UGGps,
centradas principalmente en diez areas dirigidas a la bldsqueda de una

sociedad mas sostenible (UNESCO, 2023):

1. Recursos naturales

2. Riesgos geoldgicos

3. Cambio climatico

4. Educacion

5. Ciencia

6. Cultura

7. lgualdad de género y empoderamiento de las mujeres
8. Desarrollo sostenible

9. Conocimientos locales e indigenas

10.Geoconservacion
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Estudiando las similitudes dentro de las competencias y las tematicas
existentes dentro de la LOMLOE y los UGGps, es evidente encontrar
similitudes que, actualmente, reflejan las preocupaciones y los esfuerzos de
la sociedad por encontrar esa formula que guie desde la educacién hacia un
modelo de futuro sostenible para todos. En definitiva, los valores principales,
los conceptos y las metodologias educativas que defienden los UGGps se

encuentran totalmente inmersos en el paradigma educativo actual.

2.4 Estudio empirico para evaluar potencial educativo multinivel en los

UGGps de Arouca y Estrela

Con el fin de valorar el potencial educativo multinivel de los UGGps y en
colaboracion con la AGA, la UTAD y la Catedra UNESCO de “Geoparques,
Desarrollo Regional Sostenible y Estilos de Vida Saludables”, se ha
realizado un estudio empirico a visitantes (estudiantes y docentes) de los

UGGps de Arouca y Estrela (Portugal) de diferentes niveles académicos.

Para su realizacion, se elaboraron dos cuestionarios diferenciados
dependiendo de la poblacion diana a la que iban dirigido, profesores y

estudiantes y de doble aplicacion, presencial y telematica.
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2.4.1 Participantes

Tras acudir a los UGGps, los visitantes han tenido la oportunidad de
completar estas encuestas (de forma presencial u online), que serviran como
instrumento de medicion sobre temas relacionados con la educacion en
geociencias, la sostenibilidad y la viabilidad de estos territorios como
herramienta didactica. Los dos formularios se adjuntan en los “Anexos” de
este trabajo de tesis. El analisis se ha implementado sobre una muestra final
de 325 estudiantes y 167 profesores (contando ambas muestras totales de los
UGGps portugueses) de todos los niveles academicos, desde educacion
primaria a universitaria. Para este estudio no se ha tenido en cuenta la edad
0 el nivel educativo de los encuestados para obtener una vision general del
impacto de las actividades educativas desarrolladas en los UGGps y su

potencial como herramienta didactica para todos los niveles de educacion.

2.4.2 Instrumento

Para cuantificar todos los resultados posibles, se ha disefiado un instrumento
de medicion adaptado en funcién del pablico que se analiza en cada caso
(Berends, 2012). Dicho instrumento se ha dispuesto en base al modelo
tedrico seguido por Lane et al. (1994) y Franzen (2017) y han sido revisado
por expertos, tanto del ambito educativo como del ambito de los UGGps para

reforzar su fiabilidad, obtener y recopilar informacién de forma clara y de la
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mejor manera posible. Ambos cuestionarios se dividen en dimensiones
educativas, que a su vez se subdividen en cuatro items 0 preguntas por
seccion. Estas encuestas han sido disefiadas directamente en portugués para
facilitar su comprension a los visitantes locales, de acuerdo con lo estipulado

(Goldwater y Schalk, 2016).

Las preguntas planteadas son concisas y se presentan con cinco posibles
respuestas tanto para estudiantes como para profesores, utilizando la escala
Likert (Likert, 1932) para medir la positividad y la negatividad mediante el
“conjunto de respuestas de acuerdo”: “Estoy totalmente de acuerdo”, “Estoy
de acuerdo”, “Ni de acuerdo ni en desacuerdo”, “No estoy de acuerdo” y
“Estoy totalmente en desacuerdo” (Robinson, 2014). Las dimensiones
seleccionadas para los instrumentos finales son practicamente idénticas para
ambas formas. Sin embargo, las preguntas tienen algunas diferencias entre
ellas y se han adaptado al encuestado, con el objetivo de medir aspectos

similares (Tabla 2).

Con respecto a los estudiantes, se pretende captar la percepcion de los
UGGps como herramienta didactica, la facilidad que transmite el proceso
educativo en estos territorios y su viabilidad para comprender tanto
conceptos nuevos como conceptos ya estudiados en el aula. Para los

docentes, el disefio tiene como objetivo medir la capacidad de estos
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territorios de atraer la curiosidad de los estudiantes, su capacidad de
adaptacion a determinadas situaciones que puedan ocurrir durante la visita y
la superacion destacada de los estudiantes en relacion con los conceptos

aprendidos y estudiado antes de la visita.

2.4.3 Metodologia y procedimiento de validacion
La metodologia y el procedimiento se resumen en los siguientes puntos:

« El cuestionario se estructura con una tabla de operacionalizacion, en la que
se encuentran las variables independientes, dependientes y objetivas,
estableciendo un cinco dimensiones y 20 items para los estudiantes y seis

dimensiones y 24 items para los docentes.

« Lavalidacién de contenido se realizé con juicio de expertos y prueba piloto,
aplicando el cuestionario a un numero total de 43 docentes y 59 estudiantes
previos a la fase de analisis final. Esta prueba nos permitié afinar el
cuestionario y definir los items definitivos para el estudio. El cuestionario se

entregd a los UGGps para cumplimentacion fisica y digital.

« Durante su construccion se valido el cuestionario a partir de un analisis

factorial exploratorio y confirmatorio.
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2.4.4 Andlisis, validacién de contenido y constructo para encuesta a

docentes.

Para la validacion del instrumento se ha atendido a los valores del Alfa de
Cronbach, la consistencia interna de la escala y las correlaciones bivariadas
entre items. Para el analisis se utilizo el software Jamovi, obteniendo unos
valores de alfa de .940 para la escala de 24 items, la cual se considera
satisfactoria. El contenido se ha validado a través de un conjunto de seis
especialistas previamente autorizados pertenecientes a diferentes
universidades (UCJC, UNED, UNIZAR y UJA). A continuacion, se ha
calculado el Coeficiente de Competencia (K) resultando K = .83, lo que
indica un alto nivel de competencia en la materia (Cabero y Llorentes, 2015).
Seis preguntas del formulario inicial fueron reajustadas luego de presentar
cierta ambigliedad en su planteamiento, siendo ajustadas gramaticalmente
para el instrumento final. También, con los datos de un subgrupo de la
muestra, se realizd una prueba piloto (43 participantes) antes de aplicar el
cuestionario a la muestra completa. Una vez realizada esta prueba piloto, y
luego de conocer sus resultados satisfactorios, se considerd valido el
contenido del instrumento. Para realizar la validacion de constructo
(Hernandez-Sampieri et al., 2010) y comprender claramente el proceso de
extraccion estadistica, se realizo un andlisis descriptivo de todos los items

del cuestionario (Tabla 5). En el analisis factorial exploratorio aplicado a esta
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investigacion se puede observar como en la matriz de correlacién, los
resultados mostraban una media adecuada al coeficiente Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO), obteniendo un valor de .850. Segin el modelo de Kaiser
(1974), es aceptable. Ademas, se aplicé la prueba de esfericidad de Bartlett
(x2 =0,950; gl = 0,276; p < 0,001). En la extraccion de factores, el estudio
de comunalidades muestra un valor minimo de .315, que corresponde al item
numero 5 (Visitar el Geoparque me permite refrescar los conceptos basicos,
asi como introducir nuevos conceptos especificos a mis alumnos). Al ser un
valor aceptable, se decidiéo mantener el item en cuestién. Los items con
mejores resultados son los items nimero 4 (Soy capaz de aplicar el contenido
de la visita a mi vida cotidiana y replicarlo en diferentes aulas y contextos de
ensefianza), con .794, y el numero 7 (El Geoparque permite cubrir
eficazmente contenidos curriculares especificos de Geologia para los
diferentes niveles educativos), con .792. Los items de menor valor son el
numero 10 (EI Geoparque hace uso de estrategias didacticas alternativas que
potencian enormemente el aprendizaje de contenidos), con .436, y el nUmero
11 (El Geoparque permite ajustar el conocimiento de la disciplina de
Geologia de forma accesible para mis alumnos), con .469. Asi, constatamos
que los items instrumentales con mas representatividad son los referidos al
conocimiento general y al aprendizaje de Geologia y Ciencias Naturales, lo
que indica que los UGGps son grandes territorios para la educacion

medioambiental. En la rotacion factorial, la varianza total se explica en los
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componentes y factores, mostrando un resultado elevado para los primeros

seis factores, con un 62,7% de la varianza acumulada (Tabla 6).

2.4.5 Analisis de datos, validacion de contenido y constructo para

encuesta a estudiantes.

Para la encuesta a los estudiantes se realizo el mismo procedimiento. En este
contexto, el cuestionario se construyé en base a una tabla de
operacionalizacién incluyendo las variables independientes, dependientes y
objetivas estableciendo cinco dimensiones y 20 items. La dimension
“Interaccion profesor-alumno™ no se adecuaba a los objetivos de estudio de
los estudiantes y solo se considero relevante en el contexto docente. Como
en el caso anterior, aplicamos la validacion de contenido, con juicio de
expertos y una prueba piloto en la que participaron 59 estudiantes para afinar
los items del cuestionario. La administracion de la escala se realizé de la
misma manera que para los docentes, luego de la visita a la UGGps. La
validacion de contenido fue realizada por el mismo conjunto de especialistas
que estudiaron el instrumento docente. Se realizd el Coeficiente de
Competencia (K) resultando K = .79, lo que indica un alto nivel de
competencia en la materia (Cabero y Llorentes, 2015). La prueba piloto, con
59 participantes antes de realizar la prueba sobre la muestra total, permitié

detectar errores de comprension dentro de las preguntas y ajustarlas en la
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parte linglistica para obtener los mejores resultados posibles. Para realizar
la validacién de constructo se ajustaron los datos descriptivos de la tabla 7.
El analisis factorial exploratorio la media de adecuacion muestral del
coeficiente KMO arrojo un valor de .950, el cual se considera aceptable.
Ademas, la prueba de esfericidad de Bartlett arrojé los siguientes resultados:
(x2=10,3950; gl =0,190; p <0,001). Por lo tanto, las pruebas verificaron que
era posible la realizacion de este anélisis. El valor minimo de extraccion de
factores fue de .305, correspondiendo con el item 3 (Durante nuestra visita,
el contenido se presentd de forma clara y fue facil de seguir), el cual se
decidio no eliminar por ser un valor aceptable. En este marco, los items con
valores mas altos son el numero 10 (Las actividades del Geoparque son
divertidas, interesantes y faciles de realizar), con .718, y el nUmero 5 (Mi
visita al Geoparque me ayudo a recordar temas relacionados con la geologia
que ya habia estudiado antes, asi como a aprender nuevos conceptos), con
.708. Los items con valores mas bajos son el nimero 18 (Durante la visita,
los guias nos ayudaron a comprender facilmente todos los temas que no
quedaron claros de inmediato), con .318 y el numero 4 (Mi visita al
geoparque me ayudo a descubrir nuevas formas de entender temas
relacionados con la geologia, lo que me ayudara a mejorar mi desempefio
académico), con .353. Con estos datos, se puede suponer que los items mas
representativos son los referidos a conocimientos generales y como aprender

Ciencias Naturales en un entorno natural. Dentro de la rotacién factorial, La
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varianza total de cada componente y factor analizados muestra un resultado
alto en los cinco primeros factores, obteniendo un 59,5% de la varianza
acumulada (Tabla 8). Para la elaboracion de las dimensiones y siguiendo los
modelos de referencia, los formularios se han estructurado de la siguiente

manera.

1) El tema principal antes y despues de la visita
2) La viabilidad de las metodologias aplicadas en los UGGps
3) El impacto diferenciado entre estudiantes y docentes.

4) El potencial teorico-practico de los UGGps.

Para ello, se han definido cinco dimensiones en el caso de los estudiantes y
seis dimensiones en el caso de los docentes (Tabla 2). La adicién de una
sexta dimensién al cuestionario de los docentes se corresponde con captar el
valor de la interaccion estudiante-docente dentro de la visita al UGGps. Cada
dimension queda subdividida en cuatro items para que la cumplimentacion
de los formularios sea rapida y amena. El cuestionario ha sido validado a
través de juicio de expertos de distintas universidades, aplicando el test de
competencia (K), analizando factorialmente la muestra con el modelo de
Kaiser (Kaiser, 1974) y aplicando la esfericidad de Bartlett (Romero y Mora,

2020) a ambos cuestionarios independientemente.
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Tabla 2. Tabla de dimensiones del instrumento de medicion segun su version dirigida a

estudiantes o docentes.

Estudiantes Docentes
Conocimientos generales Conocimientos generales
Conocimientos de geologia Conocimientos de geologia
Conocimiento sobre metodologias Conocimiento sobre metodologias educativas
educativas
Evaluacion de conocimientos Evaluacion de conocimientos
Relacion teoria-practica en UGGps Interaccion profesor-alumno

Relacion teoria-practica en UGGps

2.5.6 Resultados

Los resultados de los cuestionarios se han representado en dos tablas de
descriptores, una para estudiantes (Tabla 3) y otra para profesores (Tabla 4).
Posteriormente, se ha realizado un andlisis descriptivo en forma de
porcentajes circulares (Fig. 45y 46) y gréaficos de barras (Fig. 47 y 48) para
mostrar las respuestas totales de profesores y estudiantes. En ambos tipos de
graficos las respuestas se han representado con los mismos colores para
facilitar su comprension. Gracias a estos modelos de representacion
podemos observar tendencias, picos, preguntas que destacan por sus altos o
bajos resultados y posibles indicadores inmersos en el significado de cada
pregunta que arrojan luz sobre posibles caminos futuros para el progreso de
los UGGps de acuerdo con los objetivos establecidos, y estructurando las

dimensiones para analizar.
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Docentes

m Completamente de acuerdo ® De acuerdo = Nide acuerdo ni en desacuerdo En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo

Figura 45. Representacion grafica de porcentajes de los resultados de las encuestas realizadas a docentes dentro de los UGGps estudiados.
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Estudiantes

m Completamente de acuerdo m De acuerdo ® Nide acuerdo ni en desacuerdo ® En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo

Figura 46. Representacion grafica de porcentajes de los resultados de las encuestas realizadas a estudiantes dentro de los UGGps estudiados.
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Dacentes

24 - Visitar el Geoparque ayuda a los estudiantes a comprender mejor la geologia vinculanda los contenidos mostrados durante |a visita con lo que han estudiado previamente en el aula.
23 - El Geoparque potencia mi capacidad para sistematizar actividades que han tenido éxite con mis alumnos.
22 - Silas estrategias de ensefianza utilizadas durante la visita al Geopargque no estan produciendo los resultados esperados, podemos hacer los ajustes necesarios.

21 - El Geoparque nos ofrece la oportunidad de reflexionar sistematicamente sobre los objetivos de aprendizaje para resaltar su importancia para los
20 - El espacio fisico bien organizado garantiza un trabajo pedagogico fluido durante las visitas.
19 - El Geoparque es capaz de gestionar eficazmente el tiempo de las visitas para cumplir con los objetivos de aprendizaje previstos.

18 - El Geoparque establece normas de comportamiento basadas en |a tolerancia y el respeto mutuos

17 - El Geoparque ofrece espacios acogedores e inspiradores que fomentan el aprendizaje integral de todos los
16 - Las actividades del Geoparque me permiten dar retroalimentacién a mis alumnos en funcién de su desempefio en el plan de estudios de Geologia

15 - Las actividades del Geoparque me permiten seleccionar estrategias y herramientas de evaluacién gue se pueden aplicar de inmediato.

14 - Las actividades del Geoparque me ayudan a observar y evaluar coémo mis alumnos captan y aplican su aprendizaje.

13 - Las actividades del Geopargue nos permiten desarrollar herramientas de evaluacién acardes con los objetives de aprendizaje planificados.

12 - El Geoparque ofrece estrategias desafiantes para promover el aprendizaje de los estudiantes, adaptadas a su contexto especifico.

11- El Geoparque permite ajustar el conocimiento de la disciplina de Geologia de forma accesible para mis alumnos.

10 - El Geoparque hace uso de estrategias didacticas alternativas que potencian enormemente el aprendizaje de contenidos.

9 - El Geoparque ofrece una variedad de actividades disefiadas para cumplir los objetivos que nos proponemos, teniendo en cuenta las caracteristicas tnicas de cada estudiante.
8 - El Geoparque ayuda a los estudiantes a comprender la geologla en un entorno diferente al del aula.

7 - El Geoparque permite cubrir eficazmente contenidos curriculares especificos de Geologia para los diferentes niveles educativos.

6- £l Geoparque presenta una amplia gama de posibilidades de aprendizaje de conocimientas, permitiendo que los alunos refuercen su base de aprendizaje.

isitar el Geoparque me permite refrescar los conceptos basicos, asi como introducir nuevos conceptos especificos a mis alumnos

4 - Soy capaz de aplicar el contenido de |a visita a mi vida cotidiana y replicarlo en diferentes aulas y contextos de ensefianza.

3-El Geoparque ajusta contenidos especificos durante la visita para que sean faciles de entender para todos los
2 - El Geoparque ofrece a los estudiantes varias formas de aprender, a través de una amplia gama de estrategias de ensefianza.
1- Los contenidos principales de la visita al Geoparque son faciles de entender para estudiantes de diferentes niveles escolares.

® Completamente de acuerdo ® De acuerdo B Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Figura 47. Representacion de barras de porcentajes de los resultados de las encuestas realizadas a docentes dentro de los UGGps estudiados.
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Estudiantes
20 - A través de su combinacién de teoria y exploracién de campo, visitar el Geoparque hace que la geologia sea mas facil de entender.
19 - El Geoparque me proporciona métodos y técnicas que puedo aplicar al estudio de la geologia, tanto en clase como en mi vida diaria.
18 - Durante la visita, los gufas nos ayudaron a comprender facilmente todos los temas que no quedaron claros de inmediato.
17 - Durante la visita se explicaron los puntos claves y términos mas importantes del tema que estamos estudiando.
16 - La visita al Geoparque se realizo sin prisa y finalizo de forma puntual
15 - El Geoparque nos ayuda a trabajar en equipo y respetar a nuestros compafieros.
14 - El Geoparque nos ayuda a entender la Geologia desde un punto de vista profesional.
13 - Las visitas al Geoparque estan bien organizadas y brindan igualdad de oportunidades de aprendizaje para todos.
12 - El Geoparque nos ayuda a entender la Geologia y su funcionamiento.
11 - Los lugares que visitamos son relevantes para los temas planificados durante la visita.
10 - Las actividades del Geoparque son divertidas, interesantes y faciles de realizar.
9 - Las actividades del Geopargue son sencillas y faciles de realizar.
8 - Mi visita al Geoparque me ayudd a comprender por qué se ensefia asi la geologia y por qué es mas facil de aprender a través del trabajo...
7 - Mi visita al Geoparque me ayudd a familiarizarme con algunos de los puntos de interés geoldgico de la regi6n.
6 - Mi visita al Geoparque me ayudd a entender los conceptos basicos de geologia.
5 - Mi visita al Geoparque me ayudd a recordar temas relacionados con la geologia que ya habia estudiado antes, asi como a aprender...
4 - Mi visita al geoparque me ayudd a descubrir nuevas formas de entender temas relacionados con la geologia, lo que me ayudard a...
3 - Durante nuestra visita, el contenido se presenté de forma clara y fue fécil de seguir.

2 - La guia nos ha aportado informacidn (til e interesante durante nuestra visita al Geoparque

1 - La visita al Geoparque me ayudd a comprender més facilmente conceptos de geologia.
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Figura 48. Representacion de barras de porcentajes de los resultados de las encuestas realizadas a estudiantes dentro de los UGGps estudiados.
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Tabla 3. Tabla de descriptores relacionados con los resultados de la encuesta realizada a estudiantes dentro de los UGGps analizados. Los datos

muestran el nimero de respuestas de cada opcion.

Estudiantes
Completamente De Ni de acuerdo ni en En Totalmente en
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo desacuerdo

1 - La visita al Geoparque me ayudé a comprender mas facilmente 126 162 31 5 1
conceptos de geologia.
2 - La guia nos ha aportado informacion itil e interesante durante 124 162 35 4 0
nuestra visita al Geoparque.
3 - Durante nuestra visita, el contenido se presenté de forma clara y fue 135 152 33 3 2
facil de seguir.
4 - Mi visita al geoparque me ayudé a descubrir nuevas formas de 116 169 33 4 3
entender temas relacionados con la geologia, lo que me ayudara a
mejorar mi desempeiio académico.
5 - Mi visita al Geoparque me ayud6 a recordar temas relacionados con 136 150 33 4 2
la geologia que ya habia estudiado antes, asi como a aprender nuevos
conceptos.
6 - Mi visita al Geoparque me ayudé a entender los conceptos basicos de 121 160 35 7 2
geologia.
7 - Mi visita al Geoparque me ayudé a familiarizarme con algunos de los 156 141 21 5 2
puntos de interés geologico de la region.
8 - Mi visita al Geoparque me ayudé a comprender por qué se enseiia asi 130 150 36 6 3
la geologia y por qué es mas facil de aprender a través del trabajo de
campo.
9 - Las actividades del Geoparque son sencillas y faciles de realizar. 132 145 41 5 2
10 - Las actividades del Geoparque son divertidas, interesantes y faciles 115 160 38 7 5
de realizar.
11 - Los lugares que visitamos son relevantes para los temas planificados 170 132 17 5 1
durante la visita.
12 - El Geoparque nos ayuda a entender la Geologia y su 116 175 29 3 2
funcionamiento.
13 - Las visitas al Geoparque estan bien organizadas y brindan igualdad 127 156 35 4 3

de oportunidades de aprendizaje para todos.
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14 - El Geoparque nos ayuda a entender la Geologia desde un punto de 109 168 40 5 3
vista profesional.

15 - El Geoparque nos ayuda a trabajar en equipo y respetar a nuestros 108 149 53 12 3
compaiieros.

16 - La visita al Geoparque se realiz6 sin prisa y finalizé de forma 117 122 45 25 16
puntual.

17 - Durante la visita se explicaron los puntos claves y términos mas 128 162 30 3 2
importantes del tema que estamos estudiando.

18 - Durante la visita, los guias nos ayudaron a comprender ficilmente 142 141 36 4 2
todos los temas que no quedaron claros de inmediato.

19 - El Geoparque me proporciona métodos y técnicas que puedo aplicar 96 161 56 9 3
al estudio de la geologia, tanto en clase como en mi vida diaria.

20 - A través de su combinacion de teoria y exploraciéon de campo, visitar 146 148 24 4 3

el Geoparque hace que la geologia sea mas facil de entender.

Tabla 4. Tabla de descriptores relacionados con los resultados de la encuesta realizada a docentes dentro de los UGGps analizados. Los datos

muestran el niumero de respuestas de cada opcion.

Docentes
Completamente De Ni de acuerdo ni en En desacuerdo Totalmente en
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

1 - Los contenidos principales de la visita al Geoparque son faciles de 138 2% 3 0 0
entender para estudiantes de diferentes niveles escolares.
2 - El Geoparque ofrece a los estudiantes varias formas de aprender, a 13 43 5 | 0
través de una amplia gama de estrategias de ensefianza.
3 - El Geoparque ajusta contenidos especificos durante la visita para 13 47 7 0 0
que sean faciles de entender para todos los estudiantes.
4 - Soy capaz de aplicar el contenido de la visita a mi vida cotidiana y 95 63 8 i 0
replicarlo en diferentes aulas y contextos de ensefianza.
5 - Visitar el ite refi 1 tos basi

isitar el Geoparque me permite refrescar los conceptos basicos, 18 4l g 0 0

asi como introducir nuevos conceptos especificos a mis alumnos.

118



6- El Geoparque presenta una amplia gama de posibilidades de
aprendizaje de conocimientos, permitiendo que los alunos refuercen
su base de aprendizaje.

109

52

7 - El Geoparque permite cubrir eficazmente contenidos curriculares
especificos de Geologia para los diferentes niveles educativos.

94

45

28

8 - El Geoparque ayuda a los estudiantes a comprender la geologia en
un entorno diferente al del aula.

134

26

9 - El Geoparque ofrece una variedad de actividades disefiadas para
cumplir los objetivos que nos proponemos, teniendo en cuenta las
caracteristicas uinicas de cada estudiante.

97

59

11

10 - El Geoparque hace uso de estrategias didacticas alternativas que
potencian enormemente el aprendizaje de contenidos.

81

68

18

11- El Geoparque permite ajustar el conocimiento de la disciplina de
Geologia de forma accesible para mis alumnos.

96

47

24

12 - El Geoparque ofrece estrategias desafiantes para promover el
aprendizaje de los estudiantes, adaptadas a su contexto especifico.

78

64

22

13 - Las actividades del Geoparque nos permiten desarrollar
herramientas de evaluacién acordes con los objetivos de aprendizaje
planificados.

69

73

25

14 - Las actividades del Geoparque me ayudan a observar y evaluar
como mis alumnos captan y aplican su aprendizaje.

72

72

23

15 - Las actividades del Geoparque me permiten seleccionar
estrategias y herramientas de evaluacion que se pueden aplicar de
inmediato.

61

73

33

16 - Las actividades del Geoparque me permiten dar
retroalimentacion a mis alumnos en funcion de su desempeiio en el
plan de estudios de Geologia.

56

55

55

17 - El Geoparque ofrece espacios acogedores e inspiradores que
fomentan el aprendizaje integral de todos los estudiantes

93

64

18 - El Geoparque establece normas de comportamiento basadas en la
tolerancia y el respeto mutuos.

114

44

19 - El Geoparque es capaz de gestionar eficazmente el tiempo de las
visitas para cumplir con los objetivos de aprendizaje previstos.

102

54

10

20 - El espacio fisico bien organizado garantiza un trabajo pedagégico
fluido durante las visitas.

89

67

11

21 - El Geoparque nos ofrece la oportunidad de reflexionar
sistematicamente sobre los objetivos de aprendizaje para resaltar su
importancia para los estudiantes.

78

63

26
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22 - Si las estrategias de ensefianza utilizadas durante la visita al

Geoparque no estan produciendo los resultados esperados, podemos 63 55 46 2 1
hacer los ajustes necesarios.

23 - El Geoparque potencia mi capacidad para sistematizar

actividades que han tenido éxito con mis alumnos. 7 66 22 0 0
24 - Visitar el Geoparque ayuda a los estudiantes a comprender mejor

la geologia vinculando los contenidos mostrados durante la visita con 107 43 17 0 0

lo que han estudiado previamente en el aula.

Tabla 5.

Cuadro descriptivo que muestra los multiples resultados del analisis factorial exploratorio en el instrumento de los docentes.

11

12

14
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21

23

24

N
Mean

Standard
deviation
Minimu
m

Maximu
m

167
4.80

0.44

167
4.63

0.57

167
4.63

0.56

166
4.52

0.59

167
4.66

0.56

167
4.61

0.57

167
4.38

0.76

4.78

0.49

167
4.51

0.62

167
4.38

0.67
3

167
4.43

0.73

166
431

0.74

167
4.26
0.70

167
4.29
0.69

167
4.17
0.73

167
4.00
0.82

167
4.48
0.64

167
4.63
0.58

167
454
063

167
447
061

167
431
0.72

167
4.06
0.84

167
434
0.70

166
4.55
0.66
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Tabla 6. Resumen de resultados del analisis factores de la encuesta de docentes.

Factor SS Loadings % of Variance Cumulative %
1 3.646 15.19 15.2

2 3.547 14.78 30.0

3 3.395 14.15 44.1

4 2.556 10.65 54.8

5 1.089 4.54 59.3

6 0.824 3.43 62.7

Tabla 7. Cuadro descriptivo que muestra los multiples resultados del analisis factorial exploratorio en el instrumento de los estudiantes.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

N 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325 325
Mean 4.25 4.25 4.28 4.20 4.27 4.20 4.37 4.22 4.23 4.15 4.43 4.23 4.23 4.15 4.07 3.92 4.26 4.28 4.04 432
Median 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Standard deviation 0.714 0.691 0.731 0.742 0.743 0.763 0.727 0.787 0.773 0.822 0.693 0.698 0.761 0.762 0.851 112 0.714 0.758 0.814 0.743
Minimum 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Maximum 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Tabla 8. Resumen de resultados del andlisis factores de la encuesta de estudiantes

Factor SS Loadings % of Variance Cumulative %
1 4.257 21.29 21.3
2 2.969 14.84 36.1
3 2.488 12.44 48.6
4 1.528 7.64 56.2
5 0.668 3.34 59.5
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2.5 Discusién: hacia una interconexién conceptual y metodologica de la

educacion

Desde el punto de vista de la educacion, los UGGps han demostrado poseer
el potencial necesario para ser una de las mejores alternativas didacticas para
el aprendizaje de la geologia y todo lo que atafia a la misma y se relaciona
con un territorio. Gracias a la posibilidad que ofrecen como laboratorios
educativos al aire libre de relacionar los conceptos geoldgicos con tematicas
tan diversas como historia, gastronomia, biologia o arquitectura, facilitan su
comprension y promueven la motivacion de los visitantes a la hora de
conocer mas sobre nuestro Planeta. Ademas, gracias a su sistema de geositios
y centros de interpretacion como enclaves de importancia educativa, su
modelo es capaz de transmitir la informacién de forma accesible, adaptada y
amena para personas de todos los niveles de educacion. En términos de
accesibilidad, se esta elaborando actualmente un proyecto que mezcla la
locucion audiovisual con los UGGps, implementando una nueva manera de
disfrutar la experiencia en forma de audio guias en el campo y de hacerla ain
méas accesible para todo el mundo (Martinez-Martin et al., 2023b). Es
evidente, y ha quedado demostrado en este estudio, que el camino debe
seguir avanzando y que los UGGps continuaran mejorando su esquema y
aportando novedades que se traduzcan en ideas, planes, actividades y todo

tipo de iniciativas dirigidas a seguir desentrafiando el conocimiento que se
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esconde en el territorio. EI aumento de publicaciones dentro de revistas de
alto impacto es algo que, si los UGGps continan manteniendo su nivel
actual, ird en aumento de forma considerable. Todo es cuestion de
promocionar sus actividades y dar a conocer su funcionamiento para que la
comunidad cientifica se haga eco de su utilidad didactica en universidades,
institutos, colegios y todo tipo de centros educativos. El progreso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion ya ha comenzado a
instaurarse dentro de los UGGps en forma de audiovisuales, paginas web o
cddigos QR, y debe continuar para ofrecer un modelo atractivo para las
generaciones actuales que, como ya sabemos, tienen una componente social
altamente digital. Centrandonos en los geositios 0 LIGs como los puntos
principales del desarrollo de las actividades de los UGGps es posible
observar un acierto total a la hora de educar al aire libre. Las lecciones que
podemos obtener de los mismos son mucho maés sencillas de entender que en
el aula. Los visitantes rompen la rutina y, con ello, procesan la informacion
de forma diferente promoviendo un grado mayor de comprension de los
propios conceptos. Todo ello, unido a un nivel de datos conciso, directo y
potenciado por paneles, guias, folletos o profesores, facilita el aprendizaje y
fomenta de forma paralela aptitudes basicas como el trabajo en equipo, la
resolucion de problemas o la capacidad de concentracion. Es por ello que
utilizar los geositios hace del modelo de los UGGps una forma Unica y util

de aprender.
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En relacion con los ODS, las tareas y las actividades de los UGGps
estudiadas se enfocan en la educacion, la proteccion medio ambiental, la
investigacion, la divulgacion y la unién de la naturaleza con la sociedad y la
cultura popular del territorio en el que se encuentran. Es decir, su
contribucidn a los ODS no se centra simplemente en la educacion ambiental,
sino que trabajan a diario para conseguir una educacion de calidad, accesible
y que sea de caracter sostenible. Sus esfuerzos se centran en el patrimonio
natural, en entender su formacién y en cémo protegerlo, y se hace patente
atendiendo a los objetivos mencionados anteriormente en cada UGGp
estudiado. Aun existiendo pequefias diferencias unos con respecto a otros,
todos ellos giran en torno a la misma idea y se adaptan segun las condiciones
y el entorno para ofrecer siempre lo mejor. Los beneficios que podemos
obtener para el turismo, la ecologia y la economia son de gran valor y el
hecho de ser de caracter sostenible los convierten en un motor absoluto para
objetivos principales como “accién por el clima” o “vida submarina y vida
de ecosistemas terrestres”. Sin embargo, siendo contribuciones paralelas por
la sinergia que se genera tras estos objetivos, los UGGps, gracias a su
educacion accesible e inclusiva y a su concienciacion medioambiental junto
a laenorme potenciacion de la cultura de la zonay las alianzas institucionales

que requieren para su coordinacion y su correcto funcionamiento,
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contribuyen a objetivos como salud y bienestar, trabajo decente y
crecimiento economico, produccion y consumo responsable, reduccién de
las desigualdades, industria, igualdad de género, innovacion e
infraestructura, ciudades y comunidades sostenibles, paz, justicia e
instituciones solidas y alianzas para lograr los objetivos. No es de extrafiar
que el nimero de UGGps haya aumentado significativamente con los afios.
Instituciones y gobiernos de todo el mundo han sido capaces de ver todo su
potencial y pretenden explotarlo con el fin de seguir contribuyendo a los
ODS de la Agenda 2030 y conseguir una sociedad mas concienciada con el
entorno que les rodea (Rosado-Gonzélez et al., 2018). En definitiva,
simplemente con observar atentamente los planes de los UGGps y su
estructura principal, podemos encontrar numerosas posibles contribuciones
que, en relacion con la educacion y el cuidado medioambiental, se
complementan para afectar a gran cantidad de los ODS. (Rosado-Gonzalez
et al., 2020). En relacion con el estudio realizado en los UGGps de Aroucay
Estrela, como se muestra en los graficos la mayoria de las respuestas siguen
a las respuestas “Estoy totalmente de acuerdo”, “Estoy de acuerdo” y “Ni de
acuerdo ni en desacuerdo”, dejando las respuestas negativas en un margen
anecddtico derivado de situaciones puntuales y concretas seguramente
inducidas por eventos o circunstancias aisladas. Los resultados han reflejado
que, en el caso de los estudiantes, solo el 3% corresponde a respuestas

negativas, y solo el 1% en el caso de los docentes. Las respuestas neutrales
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estan representadas por alrededor del 11% tanto en estudiantes como en
profesores, y las positivas estdn a la cabeza con un total de 86% en
estudiantes y 88% en profesores. Los docentes han valorado muy
positivamente las actividades educativas de los UGGps, siendo la pregunta
namero 1 “El Geoparque permite a los estudiantes de diferentes niveles
docentes comprender los principales contenidos de la visita” la mejor
calificada. En ella se valora la adaptabilidad educativa de los UGGps, por lo
que los estudiantes de cualquier nivel académico pueden comprender los
conceptos bésicos de la visita y disfrutar de una experiencia plena y
completa. A su vez, la segunda respuesta mejor valorada por los profesores
ha sido la numero 8 "ElI UGGp ayuda a los estudiantes a comprender la
geologia en un entorno diferente al aula”, mostrando el potencial didactico
de estos territorios para romper con la rutina y facilitar la comprension de la
geologia en un entorno diferente al que estan acostumbrados. Por tanto,
podemos observar que, dentro de las valoraciones positivas que encontramos
en el estudio, los docentes destacan la adaptabilidad de las actividades
educativas segun el nivel del alumno, y la utilidad de los UGGps como
herramienta eficaz para aprender geologia en un entorno alternativo. En el
caso de las respuestas negativas, que, como se menciond anteriormente
corresponden a un pequefio porcentaje (1,1%) respecto de las positivas, la
mayoria de ellas estan relacionadas con las estrategias educativas y su

funcionalidad para los diferentes tipos de estudiantes que visita los UGGps.
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Con esto, se entiende que los docentes evidencian una necesidad de
innovacién y originalidad por parte del personal de estos territorios, para
algunos casos aislados, en los que las actividades propuestas no estan dando
el resultado esperado y necesitan una variacion estratégica para mantener el
ritmo de aprendizaje. Es importante destacar, que esta reflexion se realiza
respecto de ciertos grupos de estudiantes en los que los métodos habituales

no funcionan a la hora de llamar su atencion (Kurniawan et al., 2019).

En cuanto a los cuestionarios de los estudiantes, encontramos un panorama
similar, valorandose positivamente las actividades en la mayoria de las
preguntas del estudio. Sin embargo, hay cuestiones que conviene subrayar y
poner a discusion. La pregunta mejor valorada, la nimero 11 “Los lugares
que visitamos son relevantes para los temas que hemos planificado para la
visita”, es un punto relevante para enfatizar la incorporacion de estos
territorios y sus geositios como una visita educativa dentro del contexto
académico formal. El hecho de que los estudiantes hayan encontrado una
conexion directa entre lo que pueden aprender en el aula y lo que pueden
aprender en los UGGps es un indicador sumamente importante, ya que
facilita la asociacion de ciertos conceptos que, en el caso de la geologia,
podrian resultar dificiles de comprender en un entorno de metodologia
tradicional como puede ser un centro educativo. Como demuestran los

resultados y las preguntas destacadas, se puede comprobar que todas ellas
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estan directa o indirectamente relacionadas con un mismo concepto: facilitar
la comprension de la geologia estudiada en el aula. En el caso de las
respuestas negativas podemos encontrar un alto incremento en la pregunta
16 “La visita al Geoparque se realizo sin prisa y finaliz6 de forma puntual”
que tiene que ver con la organizacion de las actividades para que comiencen

y finalicen en el periodo correcto.

Aunque los datos negativos para esta pregunta concreta no representan mas
del 13%, queda como nota para que estos territorios sigan trabajando en
ofrecer una experiencia completa y satisfactoria para el publico. El siguiente
repunte lo encontramos en la pregunta nimero 10 “Las actividades del
Geoparque son divertidas, interesantes y faciles de realizar”. Como en el
primer caso, es una sefial para que el equipo de la UGGps continte
innovando y actualizando sus herramientas y estrategias educativas con el
objetivo de hacer que las actividades realizadas sean sencillas, amenas e
interesantes para el estudiante multinivel. Ademéas, es importante
comprender las diferencias en las puntuaciones obtenidas entre estudiantes y
profesores. Estas variaciones en la valoracion de la experiencia podrian

deberse al papel que juega cada uno de ellos en el ambito académico.

Asi, por un lado, los estudiantes intentan disfrutar de la visita con un interés
plenamente ludico que, si finalmente es efectivo en el aspecto educativo,

tendra un impacto doblemente positivo traducido en los resultados que
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podemos observar en las tablas y, por otro lado, los docentes intentan abordar
la visita para que, con todo lo aprendido, sirva como complemento al
desarrollo de sus actividades en el aula, centrandose asi de una manera mas
practica dentro de la formacion académica de las actividades de los UGGps.
Esto se traduce en resultados ligeramente mas positivos en los cuestionarios
de los docentes. En definitiva, analizando los resultados de manera general,
revelan un panorama muy positivo relacionado con las reacciones que los
entrevistados han mostrado respecto a las actividades y la experiencia
educativa que se puede vivir dentro de estos territorios. Tanto alumnos como
profesores han valorado la posibilidad de visitar los UGGps como un
complemento muy efectivo para una mejor comprension de los conceptos

que se estudian en el aula en el dia a dia.

Los resultados obtenidos demuestran también la capacidad y potencial de
estos territorios en el &mbito académico. Los equipos de UGGps realizan un
trabajo incansable con el fin de reinventarse continuamente y ofrecer la
mejor experiencia educativa. Asi se muestra en los resultados de algunas
preguntas como “El Geoparque ofrece a los estudiantes varias formas de
aprender a través de una amplia gama de estrategias didacticas” o “El
Geoparque ajusta contenidos especificos para que sean faciles de entender

para todos los estudiantes durante su visita”.
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2.6 Conclusiones

A la vista de los resultados de los estudios realizados en este trabajo de tesis

por compilacion de articulos, se obtienen las siguientes conclusiones ligadas

al tema de investigacion:

Los UGGps son territorios educativos validos y muy interesantes para
su utilizacion como herramientas dentro de la educacion a todos los
niveles.

Sus aportaciones a los ODS, unido a su potencial educativo derivado
de su conexidn ciencia-sociedad y sus multiples elementos didéacticos,
tecnologias de la informacion y la comunicacion, geositios y Centros
de Interpretacion, los convierten en una de las alternativas educativas
mas relevantes del momento.

La capacidad de educacién multinivel que promueven se traduce en
una educacion concisa, accesible, adaptada y, en definitiva, de calidad
para sus visitantes. Su adaptacion al modelo digital ha permitido la
formacion continua y la posibilidad de aprendizaje desde los geositios
y de forma remota.

Es cierto que, de cara a la comunidad cientifica, las publicaciones de
alto impacto y la sociedad en general, el concepto “Geoparque” dista
todavia de un alto grado de visibilidad. No cabe duda de que, con el

trabajo que realizan cada dia, los UGGps irdn aumentando su
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presencia hasta posicionarse en el punto de consideracién que
merecen.

Es necesaria una labor de promocion de estos territorios como
auténticos laboratorios naturales al aire libre y, en definitiva,
experiencias educativas excepcionales en pos del desarrollo
sostenible.

El analisis detallado desde el marco educativo de los diferentes
UGGps contenidos en la presente investigacion ha permitido
identificar que, aunque existen modelos de instruccion a distintos
niveles, centrados en las directrices de la UNESCO, no se contempla
un modelo educativo estandarizado global. Esto tiene sus pros y sus
contras, ya que por una parte cada UGGp tiene su propia idiosincrasia,
como corresponde a territorios con distintas peculiaridades y
sensibilidades, pero también supone una carencia al no disponer de un
esguema metodologico educacional comun sobre el que se plasmen
las mismas. Y si existe, esta restringido a niveles internos de
funcionamiento de los propios UGGps, y no con la transparencia que

requeriria dentro de estos territorios.
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2.6 Conclusions

Thanks to the results of the studies carried out in this thesis project, the

following conclusions, related to the topic, are obtained:

e UGGps are justifiable and very interesting educational territories for
every academic level.

e Their contributions to the SDGs, along with their educational potential
derived from their science-society connection and their multiple
didactic elements such as information and communication
technologies, geosites and Interpretation Centers, make them one of
the most relevant educational alternatives nowadays.

e The multilevel education capacity they promote, translates into
concise, accessible, adapted and, ultimately, quality education for
their visitors. Its adaptation to the digital model has given the
possibility of learning from geosites remotely.

e |t is true that, in the eyes of the scientific community, high-impact
publications and society in general, the “Geopark” concept is still far
from a high degree of visibility. There is no doubt that, with the work
they do every day, UGGps will increase their presence until they are

positioned at the point of consideration they deserve.
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It is necessary to promote these territories as real natural open-air
laboratories and, ultimately, exceptional educational experiences in
pursuit of sustainable development.

The detailed analysis from the educational framework of the different
UGGps contained in this investigation has allowed us to identify that,
although there are educational models at different levels focused on
UNESCO guidelines, a global standardized educational model is not
contemplated. This has its pros and cons: On the one hand, each UGGp
has its own idiosyncrasy, as corresponds to territories with different
peculiarities and sensitivities, but it also represents a deficiency in not
having a common educational methodological scheme. And, if it
exists, it is restricted to internal levels of operation of the UGGps
themselves, and not with the transparency that they would require

inside these territories.
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ANEXOS

Cuestionario para estudiantes aplicado en los UGGps en portugués:

@® Universidad

| .. #%/ Camilo José Cela ut ad

Questionario de Avaliacdo dos Geoparques Mundiais da UNESCO (UGGps), enquanto
territorios educativos complementares de contetidos pedagogicos de Geologia [ALUNOS]

Dimensoes

Itens

Conhecimento geral

O Geopark ajuda-me a entender os
conceitos com mais facilidade

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geopark apresenta inimeras e
diferentes formas de explicar a
visita

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Os conteldos sdao apresentados de
forma clara e de facil compreensao

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Isso ajuda-me a descobrir novas
formas de entender os assuntos,
que posso usar para melhorar o
meu desempenho

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Do conhecimento em
Geologia

A visita ao Geoparque permite-me
relembrar o que ja estudei sobre
Geologia e aprender novos
conceitos para continuar a aprender

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

A visita ao Geoparque ajuda-me a
compreender os conceitos basicos
de Geologia

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque ajudou-me a
conhecer os pontos de interesse da
geologia da regiao

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente
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Isso me ajuda a entender por que a
Geologia é ensinada desta maneira
e por que é mais facil aprender no
campo

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Conhecimento sobre
metodologias de
ensino

O Geoparque oferece atividades
simples e faceis de realizar.

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

As atividades sdo divertidas,
interessantes e faceis de completar

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Os lugares que visitamos estdo
relacionados com os temas de
estudo programados para a visita

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque ajuda-nos a entender
a Geologia e como ela funciona

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Avaliacdo de
Conhecimentos

A organizacdo é boa e permite que
todos aprendam de forma igual

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque ajuda-nos a
compreender a Geologia do ponto
de vista dos profissionais

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque ajuda-nos a trabalhar
em equipa e a respeitar 0s n0ssos
colegas

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

A visita foi concluida sem pressa e
no hordrio agendado

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Relacdo teoria-
pratica no UGGp

Os pontos-chave e os termos mais
importantes do estudo foram
esclarecidos durante a visita

a) concordo plenamente
b) concordo
c) nem concordo nem discordo
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d) discordo
e) discordo totalmente

Se ndo percebemos algo, os
monitores ajudaram-nos entendé-lo
facilmente

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque fornece-me métodos
e técnicas que posso utilizar nas
aulas e no meu dia-a-dia quando
estudo Geologia

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

A visita ao Geoparque, ao unir a
teoria com a visita de campo, facilita
a compreensdo da Geologia

a) concordo plenamente

b) concordo

c) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente
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Cuestionario para docentes aplicado en los UGGps en portugués:

@® Universidad

-.. #/ Camilo José Cela ut a.d.

Questionario de Avaliacdo dos Geoparques Mundiais da UNESCO (UGGps), enquanto
territérios educativos complementares de conteldos pedagdgicos de Geologia

[PROFESORES]

Dimensoes

Itens

Conhecimento geral

O Geoparque permite que alunos
de diferentes niveis de ensino
compreendam os principais
conteudos da visita

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque permite que os
alunos sejam colocados perante
diferentes formas de aprender,
através de uma ampla gama de

estratégias didaticas

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Os conteudos especificos sao
exibidos de forma adaptada, para
torna-los compreensiveis para
todos os alunos durante a visita

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Posso extrapolar o conteudo para o
meu quotidiano e replica-lo em
diferentes salas de aula e contextos
de ensino

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Do conhecimento em
Geologia

A visita ao Geoparque permite-me
relembrar tanto os conceitos
basicos como ensinar conceitos
especificos aos meus alunos

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque apresenta uma ampla
gama de possibilidades de ensino
de conteldos, permitindo que os

alunos reforcem a sua base de
aprendizagem

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque permite abranger
adequadamente os conteudos
especificos constantes no programa
de Geologia para os diferentes
niveis de ensino

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque facilita a capacidade
dos alunos compreenderem
Geologia num ambiente distinto do
da sala de aula

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo
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| e) discordo totalmente

Conhecimento sobre
metodologias de
ensino

O Geoparque oferece um conjunto
de atividades que garantem o
alcance dos objetivos, considerando
as caracteristicas dos alunos

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque utiliza estratégias de
ensino alternativas que contribuem
para a aprendizagem dos conteldos

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque permite ajustar o
conhecimento da disciplina de
Geologia de forma acessivel para
meus alunos

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque gera estratégias de
ensino desafiadoras para a
aprendizagem do aluno de acordo
com o contexto

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Avaliacdo de
Conhecimentos

As atividades do Geoparque
permitem o desenvolvimento de
instrumentos de avaliacdo
consistentes com os objetivos de
aprendizagem planeados

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

As atividades do Geoparque
permitem-me acompanhar o
processo de compreensao e
adequacdo da aprendizagem pelos
alunos

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

As atividades do Geoparque
permitem-me selecionar estratégias
e instrumentos de avaliacdo para
aplicagdo imediata

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

As atividades do Geoparque
permitem-me dar feedback aos
meus alunos, com base nos seus
resultados escolares, no ambito da
matriz curricular de Geologia

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Interagdo professor-
aluno no UGGp

No Geoparque existem espagos

acolhedores e estimulantes para

uma aprendizagem integral para
todos os alunos

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente
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O Geoparque estabelece normas de
convivéncia baseadas na tolerancia
e respeito mutuos

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque estd preparado para
gerir o tempo da visita em prol dos
objetivos de aprendizagem
planeados

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Durante a visita, a fluidez do
trabalho pedagdgico é garantida
através da correta organizacdo do
espaco fisico

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

Relacdo teoria-
pratica no UGGp

No Geoparque refletimos
sistematicamente sobre os
objetivos de aprendizagem para
destacar a sua importancia junto
dos alunos

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

No Geoparque ajustam-se as
estratégias de ensino quando as
implementadas durante a visita nao
estdo a dar os resultados esperados

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

O Geoparque facilita a minha
capacidade de sistematizar
atividades que tém tido sucesso
com os meus alunos

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente

A visita eleva os niveis de
compreensao dos conteudos de
Geologia pelos alunos, articulando
aspetos prévios abordados na sala
de aula

a) concordo plenamente

b) concordo

¢) nem concordo nem discordo
d) discordo

e) discordo totalmente
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